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 دسترسی های روش

‌که‌دارند‌اشاره‌روش‌هایی‌به ‌‌Access Methodsدسترسی‌روش‌های
‌موج‌یا‌کابل‌مانند)‌انتقال‌رسانه‌به‌دسترسی‌برای‌شبکه‌یک‌در‌دستگاه‌ها
‌‌‌.می‌کنند‌استفاده‌آن‌ها‌از‌(رادیویی

  چندین که جایی‌دارند،‌اهمیت اشتراکی شبکه های‌در‌به‌ویژه‌روش‌ها‌این
‌.دارند دسترسی ارتباطی کانال یک به دستگاه

‌:ساده‌زبان‌به

‌می‌توانند‌(...و‌روترها‌گوشی‌ها،‌کامپیوترها،‌مانند)‌مختلف‌دستگاه‌های‌چگونه
‌‌(رادیویی‌امواج‌یا‌کابل‌مانند)‌مشترک‌مسیر‌یک‌طریق‌از‌را‌خود‌داده‌های
‌کنند؟‌ارسال
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 دسترسی های روش

‌دسترسی‌مشترک‌جاده‌یک‌به‌دستگاه‌چندین‌کنید‌فرض‌بهتر،‌درک‌برای
‌‌‌.دارند

‌‌کنند‌تصادف‌است‌ممکن‌کنند،‌استفاده‌جاده‌این‌از‌همزمان‌بخواهند‌همه‌اگر
‌‌‌.(داده‌ها‌برخورد)

‌‌دستگاه‌هر‌می‌کنند‌مشخص‌که‌دارد‌وجود‌روش‌هایی‌یا‌قوانین‌دلیل،‌همین‌به
‌.کند‌استفاده‌مشترک‌مسیر‌این‌از‌می‌تواند‌زمانی‌چه

‌
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 دسترسی های روش

‌:ساده‌مثال‌یک

‌‌‌.دارد‌وجود‌تلفن‌یک‌فقط‌و‌نشسته‌اند‌میز‌یک‌دور‌نفر‌‌10کنید‌فرض

‌.نمی‌شنود‌چیزی‌کسی‌کنند،‌صحبت‌بخواهند‌همزمان‌همه‌اگر

‌.می‌زنند‌حرف‌نوبت‌طبق‌یکی،‌یکی‌افراد :ترتیبی دسترسی روش

‌حال‌در‌دیگر‌کسی‌ببیند‌اگر‌کسی‌هر :تداخل تشخیص با دسترسی روش
 .شود‌نوبتش‌تا‌می‌ماند‌منتظر‌است،‌صحبت

 ‌‌کامپیوتری،‌شبکه‌های‌در

‌.می‌شوند‌تنظیم‌دسترسی‌روش‌های‌توسط‌قوانین‌این

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 Collision تداخل

‌چند‌یا‌دو‌که‌می‌دهد‌رخ‌زمانی‌کامپیوتری‌شبکه‌های‌در ‌‌Collisionتداخل
‌مشترک‌انتقال‌مسیر‌یک‌روی‌بر‌داده‌ارسال‌به‌اقدام‌همزمان‌طور‌به‌دستگاه

‌‌‌.کنند‌(رادیویی‌امواج‌یا‌کابل‌مانند)

‌شود،‌خراب‌اطلاعات‌و‌شوند‌ترکیب‌هم‌با‌آن‌ها‌داده‌های‌می‌شود‌باعث‌این
‌.کند‌دریافت‌درست‌را‌پیام‌ها‌نتواند‌گیرنده‌که‌به‌طوری
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 می دهد؟ رخ تداخل چگونه

‌از‌یا‌کابل‌یک‌با‌مثلاً)‌هستند‌متصل‌شبکه‌یک‌به‌دستگاه‌چند‌کنید‌فرض
‌(‌‌Wi-Fiطریق

‌:کنند‌داده‌ارسال‌به‌شروع‌همزمان‌دستگاه‌دو‌اگر

‌.می‌کنند‌پیدا‌تداخل‌هم‌با‌انتقال‌مسیر‌در‌آن‌ها‌ارسالی‌سیگنال‌های‌-

‌.شوند‌غیرقابل‌فهم‌داده‌ها‌می‌شود‌باعث‌این‌-

‌شبکه‌منابع‌و‌زمان‌رفتن‌هدر‌باعث‌که‌شوند،‌ارسال‌دوباره‌باید‌نتیجه،‌در‌-
‌.می‌شود
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 است؟ مشکل ساز تداخل چرا

‌ارسال‌دوباره‌باید‌داده‌ها‌می‌دهد،‌رخ‌تداخل‌که‌بار‌هر :شبکه سرعت کاهش
‌.شوند

‌.می‌شود‌مصرف‌بیهوده‌باند‌پهنای‌و‌انرژی :منابع رفتن هدر

‌‌را‌کلی‌عملکرد‌می‌تواند‌تداخل‌شلوغ،‌یا‌بزرگ‌شبکه‌های‌در :کارایی کاهش
‌.دهد‌کاهش‌شدت‌به

‌.بنابراین،‌مدیریت‌تداخل‌یکی‌از‌موضوعات‌مهم‌در‌طراحی‌شبکه‌است
‌

 برای جلوگیری یا مدیریت تداخل، از روش های دسترسی به رسانه انتقال

  Access Methods 
 .استفاده می شود 
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 می دهد؟ رخ  Half Duplex در بیشتر، تداخل چرا

‌‌ارسال‌داده‌هم‌زمان‌به‌صورت‌نمی‌توانند‌دستگاه‌ها ،‌Half Duplexارتباط‌در
‌.کنند‌دریافت‌و

‌را‌دریافت‌یا‌ارسال‌سپس‌و‌شود‌آزاد‌کانال‌تا‌بماند‌منتظر‌باید‌دستگاه‌هر
‌.دهد‌انجام
‌‌برخورد‌یا‌تداخل‌کنند،‌داده‌ارسال‌به‌شروع‌هم‌زمان‌به‌صورت‌دستگاه‌دو‌اگر‌:مشکل

Collision‌ می‌دهد‌رخ.‌‌‌

‌‌رایج‌(هاب‌بر‌مبتنی)‌قدیمی ‌‌Ethernetشبکه‌های‌در‌به‌خصوص‌پدیده‌این
‌.است

‌و‌ارسال‌برای‌مشترک‌کانال‌یک‌از‌دستگاه‌ها‌همه ،‌Half Duplexدر
‌.می‌کنند‌استفاده‌داده‌دریافت

‌با‌داده‌ها‌کنند،‌ارسال‌داده‌کنند‌تلاش‌هم‌زمان‌به‌صورت‌دستگاه‌چند‌یا‌دو‌اگر
‌.شوند‌ارسال‌دوباره‌باید‌و‌کرده‌پیدا‌تداخل‌هم
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CSMA/CD 
Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection 

 

www.SaeidSafaei.ir 



1-CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection) 

 برخورد تشخیص و حامل کردن حس با چندگانه دسترسی -1

‌که‌است‌کامپیوتری‌شبکه‌های‌در‌انتقال‌رسانه‌به‌دسترسی‌روش‌های‌از‌یکی
‌‌.می‌شود‌استفاده‌سیمی‌و ‌‌Bus Ethernetباس‌اترنت‌های‌در‌عمدتاً

‌داده‌ها‌انتقال‌هنگام ‌‌Collisionتداخل‌مدیریت‌و‌جلوگیری‌روش،‌این‌هدف
‌.است‌اشتراکی‌شبکه‌یک‌در

‌
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   :CSMA/CD مراحل

 : (Carrier Sence) حامل کردن حس -1

‌.خیر‌یا‌است‌خالی‌(کابل‌مانند)‌انتقال‌رسانه‌آیا‌که‌می‌کند‌بررسی‌دستگاه

‌دستگاه‌،(باشد‌داده‌ارسال‌حال‌در‌دیگری‌دستگاه)‌باشد‌مشغول‌رسانه‌اگر
‌.می‌ماند‌منتظر

‌
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   :CSMA/CD مراحل

 : (Multiple Access) چندگانه دسترسی -2

‌داشته‌دسترسی‌انتقال‌رسانه‌به‌می‌توانند‌شبکه‌به‌متصل‌دستگاه‌های‌همه
‌جلوگیری‌داده‌ها‌برخورد‌از‌تا‌باشد‌کنترل‌شده‌باید‌دسترسی‌این‌اما‌باشند،
‌.شود

 : (Collision Detection)تداخل تشخیص -3

‌پیدا‌تداخل‌هم‌با‌سیگنال‌هایشان‌کنند،‌ارسال‌داده‌همزمان‌دستگاه‌دو‌اگر
 ‌‌.می‌کند

‌.می‌شود‌خراب‌سیگنال‌های‌ارسال‌باعث‌تداخل‌این

‌تداخل‌وقوع‌ارسالی،‌سیگنال‌در‌غیرعادی‌تغییرات‌بررسی‌با‌می‌توانند‌دستگاه‌ها
‌.دهند‌تشخیص‌را
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   :CSMA/CD مراحل

 : (Backoff Algorithm)تاخیر الگوریتم -4

‌.می‌کند‌متوقف‌را‌داده‌ارسال‌دستگاه‌هر‌تداخل،‌تشخیص‌از‌پس

‌تا‌می‌ماند‌منتظر ‌‌Random Delayتصادفی‌مدتی‌برای‌دستگاه‌هر‌سپس،
‌.کند‌تلاش‌دوباره

 .می‌کند‌کمک‌بیشتر‌تداخل‌های‌از‌جلوگیری‌به‌تأخیر‌این

 :(Retry) مجدد تلاش -5

‌.باشد‌خالی‌رسانه‌که‌می‌کند‌بررسی‌دوباره‌دستگاه‌تصادفی،‌تأخیر‌پایان‌از‌بعد

‌.می‌کند‌پیدا‌ادامه‌داده‌ها‌ارسال‌بود،‌خالی‌اگر
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 CSMA/CD درک برای ساده مثال

‌یک‌فقط‌اما‌کنند،‌صحبت‌اتاق‌یک‌در‌می‌خواهند‌افراد‌از‌گروهی‌کنید‌فرض
‌.کند‌صحبت‌می‌تواند‌لحظه‌هر‌در‌نفر

‌صحبت‌دیگر‌کسی‌شود‌مطمئن‌تا ‌‌Carrier Senseمی‌دهد‌گوش‌نفر‌هر
‌.نمی‌کند

 ‌Multipleمی‌کند‌زدن‌حرف‌به‌شروع‌فرد‌آن‌نمی‌کند،‌صحبت‌کسی‌اگر

Access‌. 

 ‌Collision Detectionمی‌شوند‌متوجه‌کنند،‌شروع‌همزمان‌نفر‌دو‌اگر
‌.نمی‌شود‌شنیده‌صحبت‌هایشان‌که

‌‌‌می‌کنند‌تلاش‌دوباره‌تصادفی‌زمان‌مدت‌از‌بعد‌و‌می‌کنند‌مکث‌دو‌هر‌سپس
Backoff Algorithm‌.‌
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CSMA/CA 
Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance 
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2-CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance) 

 برخورد از جلوگیری و حامل کردن حس با چندگانه دسترسی -2

‌‌یا‌کابل‌مانند)‌انتقال‌رسانه‌به‌دستگاه‌ها‌دسترسی‌مدیریت‌برای‌روش‌یک
‌‌‌.است‌(رادیویی‌امواج

‌هدف‌و‌می‌شود‌استفاده ‌‌Wi-Fiمانند‌بی‌سیم‌شبکه‌های‌در‌به‌ویژه‌روش‌این
 آن مدیریت و شناسایی‌به‌جای‌است، ‌‌Collisionبرخورد‌از‌جلوگیری‌آن

‌.وقوع از پس
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   :CSMA/CA مراحل

 : (Carrier Sense) رسانه کردن حس -1

‌خالی‌(رادیویی‌امواج‌مثلاً)‌انتقال‌رسانه‌که‌می‌کند‌بررسی‌دستگاه‌ارسال،‌از‌قبل
‌،(باشد‌ارسال‌حال‌در‌دیگری‌دستگاه)‌باشد‌مشغول‌رسانه‌اگر‌خیر؟‌یا‌است

 .می‌کند‌صبر‌دستگاه

 :(Collision Avoidance) برخورد  از جلوگیری -2

‌.نمی‌کند‌ارسال‌داده‌بلافاصله‌دستگاه‌باشد،‌خالی‌مسیر‌اگر‌حتی

‌ارسال‌گیرنده‌به ‌RTS‌ (Request to Send)نام‌به‌کوتاه‌پیام‌یک‌ابتدا
‌.می‌کند

‌به ‌CTS‌ (Clear to Send)پیام‌ارسال‌با‌باشد،‌خالی‌مسیر‌اگر‌گیرنده
‌.شوند‌ارسال‌داده‌ها‌می‌دهد‌اجازه‌فرستنده

‌ارسال‌داده‌زمان‌همان‌در‌دیگری‌دستگاه‌هیچ‌که‌می‌کند‌تضمین‌فرآیند‌این
‌.نکند
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   :CSMA/CA مراحل

 : داده ارسال -3

‌.می‌کند‌ارسال‌را‌داده‌ها‌فرستنده‌دستگاه ،‌CTSپیام‌دریافت‌از‌پس

‌فرستنده‌به ‌‌ACKتأیید‌پیام‌داده‌ها،‌موفقیت‌آمیز‌دریافت‌از‌پس‌گیرنده
‌.می‌فرستد

 :(Backoff) تصادفی تاخیر -4

‌تصادفی‌مدتی‌برای‌دستگاه‌دهد،‌رخ‌تداخل‌یا‌نشود‌دریافت ‌‌CTSپیام‌اگر
‌.می‌کند‌تلاش‌دوباره‌و‌می‌کند‌صبر

‌

‌دلیل‌به‌تداخل‌این‌اما‌شود،‌تداخل‌موجب‌می‌تواند ‌‌RTSپیام‌ارسال : نکته
‌کامل‌داده‌های‌برخورد‌به‌نسبت‌کمتری‌مشکلات ،‌RTSپیام‌بودن‌کوتاه

Data Packet‌ می‌کند‌ایجاد.‌‌‌
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‌کند،‌جلوگیری‌تداخل‌از‌کامل‌طور‌به‌نمی‌تواند‌همیشه ‌‌RTS/CTSاینکه‌با
‌:اما

‌پیام‌های‌برخورد‌از‌کمتر‌بسیار ‌‌RTSمانند‌کوچک‌پیام‌های‌برخورد‌-1
‌.می‌زند‌آسیب‌شبکه‌به ‌‌Data Packetداده‌بزرگ

2-‌RTS/CTS‌ کاهش‌را‌پنهان‌ایستگاه‌های‌مانند‌خاصی‌مشکلات‌می‌تواند‌
‌.دهد

‌شبکه‌یک‌در‌دستگاه‌هایی‌به ‌Hidden Nodes پنهان ایستگاه های
‌موانع‌وجود‌یا‌سیگنال‌برد‌محدودیت‌های‌دلیل‌به‌که‌می‌شود‌گفته‌بی‌سیم
‌‌‌.بشنوند‌را‌یکدیگر‌سیگنال‌نمی‌توانند‌فیزیکی،

‌از‌دستگاه‌ها‌زیرا‌شود،‌شبکه‌در ‌‌Collisionتداخل‌باعث‌می‌تواند‌مشکل‌این
‌.می‌کنند‌ارسال‌به‌اقدام‌همزمان‌و‌نیستند‌آگاه‌یکدیگر‌داده‌های‌ارسال
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 :ساده مثال یک

‌بزرگ‌قفسه‌یک‌طرف‌دو‌در ‌‌Cو ‌‌Aنفر‌دو‌کتابخانه،‌یک‌در‌کنید‌فرض
‌‌‌.ببینند‌را‌همدیگر‌نمی‌توانند‌و‌نشسته‌اند

‌صحبت‌دارد‌قرار‌بینشان‌که ‌‌Bشخصی‌با‌همزمان‌طور‌به‌نفر‌دو‌هر‌اگر
‌.بفهمد‌را‌هیچکدام‌نمی‌تواند ‌‌Bو‌می‌شود‌قاطی‌هم‌با‌آن‌ها‌صدای‌کنند،

 ‌‌Bاز‌صحبت،‌از‌قبل‌هرکدام‌که‌است‌این‌مثل ‌‌RTS/CTSاز‌استفاده
‌.بگیرند اجازه

‌

‌

 نتیجه

‌کاهش‌به‌سیگنال‌توان‌مدیریت‌و ‌‌RTS/CTSمانند‌روش‌هایی‌از‌استفاده
‌‌‌.می‌کند‌کمک‌مشکل‌این
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 CSMA/CD و CSMA/CA تفاوت

CSMA/CD  برخورد تشخیص: 

‌.می‌شود‌مدیریت‌سپس‌و‌می‌دهد‌رخ‌برخورد

‌.سیمی‌و‌باس‌شبکه‌های‌برای‌مناسب

CSMA/CA  برخورد از جلوگیری: 

‌.می‌کند‌جلوگیری‌برخورد‌وقوع‌از

‌.بی‌سیم‌شبکه‌های‌برای‌مناسب

‌

CSMA/CA  و بی سیم شبکه های عملکرد بهبود برای مؤثر روش یک 
‌.است برخورد و تداخل از ناشی مشکلات از جلوگیری
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Token 
Passing 
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3-Token Passing 

‌که‌است‌کامپیوتری‌شبکه‌های‌در‌انتقال‌رسانه‌به‌دسترسی‌روش‌های‌از‌یکی
‌مشترک‌رسانه‌به‌دستگاه‌ها‌دسترسی‌مدیریت‌و‌تداخل‌از‌جلوگیری‌برای

 ‌‌.می‌شود‌استفاده

‌داده‌ای‌کوچک‌بسته‌یک‌به‌صورت‌که ‌‌Tokenتوکن‌یک‌روش،‌این‌در
‌‌.می‌شود‌جابه‌جا‌دستگاه‌ها‌میان‌شبکه‌در‌مداوم‌به‌صورت‌است،

‌.دارد‌را‌شبکه‌روی‌داده‌ارسال‌اجازه‌دارد،‌اختیار‌در‌را‌توکن‌که‌دستگاهی‌فقط
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  :Token Passing مراحل

 :توکن گردش و ایجاد -1

‌.می‌شود‌ایجاد‌شبکه‌در‌توکن‌یک

‌.می‌شود‌ارسال‌شبکه‌در‌موجود‌دستگاه‌های‌تمام‌بین‌ترتیب‌به‌توکن‌این

 :دسترسی کنترل -2

‌.کند‌دریافت‌را‌توکن‌باید‌ابتدا‌کند،‌ارسال‌داده‌بخواهد‌دستگاه‌یک‌اگر

‌.می‌کند‌ارسال‌توکن‌با‌همراه‌را‌خود‌داده‌های‌توکن،‌دریافت‌از‌پس‌دستگاه

‌.می‌دهد‌تحویل‌بعدی‌دستگاه‌به‌را‌توکن‌ارسال،‌اتمام‌از‌پس

 :آزاد انتقال -3

‌دستگاه‌به‌تغییر‌بدون‌را‌توکن‌باشد،‌نداشته‌داده‌ارسال‌به‌نیازی‌دستگاهی‌اگر
‌.می‌فرستد‌بعدی
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 :ساده مثال

‌یک‌که‌کسی‌فقط‌و‌نشسته‌اند‌میز‌دور‌جلسه‌یک‌در‌نفر‌چند‌کنید‌فرض
‌.دارد‌کردن‌صحبت‌اجازه‌دارد‌دست‌در‌(توکن)‌خاص‌میکروفون

‌.می‌شود‌منتقل‌بعدی‌نفر‌به‌ترتیب‌به‌میکروفون

‌بعدی‌نفر‌به‌مستقیماً‌را‌میکروفون‌باشد،‌نداشته‌گفتن‌برای‌حرفی‌کسی‌اگر
‌.می‌دهد
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 Token Passing مزایای

‌‌ارسال‌داده‌می‌تواند‌لحظه‌هر‌در‌دستگاه‌یک‌تنها :تداخل از جلوگیری -1
‌.کند

‌هیچ‌و‌می‌کند‌استفاده‌رسانه‌از‌نوبت‌به‌دستگاه‌هر :بودن منصفانه -2
‌.باشد‌داشته‌انحصاری‌دسترسی‌نمی‌تواند‌دستگاهی

‌روش‌این‌سنگین،‌ترافیک‌با‌شبکه‌هایی‌در :شلوغ شبکه های در کارایی -3
‌.دارد ‌‌CSMA/CDمانند‌روش‌های‌به‌نسبت‌بهتری‌عملکرد

‌‌را‌آن‌می‌توان‌و‌است‌ثابت‌روش‌این‌در‌تأخیر‌زمان :پیش بینی پذیری -4
‌.کرد‌پیش‌بینی
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 Token Passing معایب

  :پیاده سازی پیچیدگی -1

‌‌این‌نگهداری‌و‌پیاده‌سازی ،‌CSMA/CDمانند‌ساده‌تر‌روش‌های‌به‌نسبت
‌.است‌دشوارتر‌روش

   :توکن خرابی صورت در مشکل -2

‌.می‌شود‌متوقف‌توکن‌بازسازی‌تا‌شبکه‌شود،‌خراب‌یا‌گم‌توکن‌اگر

   :بزرگ شبکه های در انعطاف پذیری عدم -3

‌توکن‌دریافت‌برای‌انتظار‌از‌ناشی‌تأخیر‌دستگاه‌ها،‌زیاد‌تعداد‌با‌شبکه‌هایی‌در
‌.می‌یابد‌افزایش
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 Token بازیابی مراحل

 توکن خرابی تشخیص -1

‌زمان‌تشخیص‌برای‌تایمر‌یک‌گره‌هر‌:گم شده توکن تشخیص تایمر 1-1
‌‌گردش‌بیشینه‌زمان)‌مشخص‌زمانی‌بازه‌یک‌در‌توکن‌اگر‌.دارد‌توکن‌عبور
‌.است‌شده‌گم‌توکن‌می‌کند‌فرض‌گره‌آن‌نرسد،‌گره‌دست‌به‌(توکن

‌در : Active Monitor یا Ring Monitor حلقه مانیتور 1-2
‌که‌می‌شود‌انتخاب‌"مانیتور‌گره"‌عنوان‌به‌گره‌یک‌پیاده‌سازی‌ها،‌از‌برخی
‌‌‌.دارد‌عهده‌بر‌را‌توکن‌سلامت‌بررسی‌وظیفه

‌.می‌کند‌آغاز‌را‌بازیابی‌فرایند‌دهد،‌تشخیص‌را‌توکن‌وجود‌عدم‌گره‌این‌اگر

‌استفاده ‌‌Token Passingاز‌که‌شبکه‌ای‌در‌اگر :بیکن سیگنال 1-3
‌باشد،‌داشته‌وجود‌اتصال‌ها‌در‌خرابی‌یا‌توکن‌حرکت‌در‌مشکلی‌می‌کند،

‌برای‌را‌اقداماتی‌و‌شوند‌آگاه‌مشکلات‌این‌از‌می‌توانند ‌‌Beaconسیگنال‌های
‌.دهند‌انجام‌توکن‌خرابی‌تشخیص
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 Token بازیابی مراحل

 بازیابی کننده گره انتخاب -2

‌انتخاب‌برای ‌‌Election Algorithmمانند‌توافقی‌مکانیزم‌یک‌از‌گره‌ها
‌.می‌کنند‌استفاده‌است،‌جدید‌توکن‌ایجاد‌مسئول‌که‌گره‌ای

‌پیش‌از‌اولویت‌یا ‌‌Node IDگره‌ها‌شناسه‌اساس‌بر‌معمولاً‌مکانیزم‌این
‌.می‌شود‌انجام‌تعیین‌شده

‌.می‌کند‌تولید‌را‌جدید‌توکن‌می‌شود،‌انتخاب‌که‌گره‌ای
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 Token بازیابی مراحل

 جدید توکن ایجاد -3

‌:(انتخاب‌شده‌گره‌یا‌مانیتور‌گره)‌مسئول‌گره

‌.می‌کند‌تولید‌جدید‌توکن‌یک‌3-1

‌.می‌کند‌ارسال‌شبکه‌به‌را‌توکن‌3-2

‌یک‌از‌بیش‌می‌کند‌بررسی‌که‌دارد‌وجود‌مکانیزمی :توکن یکتایی از اطمینان
 ‌‌.باشد‌نداشته‌وجود‌شبکه‌در‌توکن

‌.شود‌حذف‌باید‌توکن‌ها‌از‌یکی‌شود،‌پیدا‌قدیمی‌توکن‌اگر
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 خرابی کاهش برای پیشرفته روش های

1- Redundant Token Monitoring: 

‌تا‌دارند‌را‌توکن‌بر‌نظارت‌وظیفه‌همزمان‌صورت‌به‌شبکه‌در‌گره‌چندین
‌.یابد‌کاهش‌آن‌رفتن‌دست‌از‌احتمال

2- Multi-Ring Topology: 

‌حلقه‌ها،‌از‌یکی‌خرابی‌صورت‌در‌که‌چندگانه،‌حلقه‌توپولوژی‌های‌از‌استفاده
‌.بگیرد‌عهده‌بر‌را‌مسئولیت‌دیگری

3- Token Priority Mechanisms: 

‌بهتری‌موقعیت‌یا‌پردازشی‌قدرت‌که‌گره‌هایی‌به‌اولویت‌دهی‌بازیابی،‌هنگام‌در
‌.دارند
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Polling 
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4- Polling 

Polling‌ یک‌آن‌در‌که‌است‌رسانه‌به‌دسترسی‌روش‌های‌از‌دیگر‌یکی‌
‌کنترل‌مسئول‌(کنترل‌کننده‌یا ‌‌Masterمدیر‌نام‌به‌معمولاً)‌مرکزی‌دستگاه

‌از‌داده‌ارسال‌درخواست‌های‌برای‌آن‌از‌و‌است‌مشترک‌رسانه‌به‌دسترسی
‌‌‌.می‌کند‌استفاده‌دستگاه‌ها‌سایر

‌درخواست‌مرکزی‌دستگاه‌از‌دوره‌ای‌به‌طور‌شبکه‌دستگاه‌های‌روش،‌این‌در
‌.کنند‌دریافت‌مجوز‌داده‌ها‌ارسال‌برای‌تا‌می‌کنند‌دریافت
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   :Polling مراحل

 :می کند درخواست Master  مدیر -1

‌درخواست‌نوبت‌به‌شبکه‌دستگاه‌های‌از‌(کنترل‌کننده‌یا)‌مرکزی‌دستگاه
‌.خیر‌یا‌دارند‌ارسال‌برای‌داده‌ای‌آیا‌که‌می‌کند

 

 :می دهد پاسخ دستگاه -2

‌که‌می‌دهد‌پاسخ‌مرکزی‌دستگاه‌به‌دارد،‌ارسال‌برای‌داده‌ای‌که‌دستگاه‌هر
‌.نمی‌دهد‌پاسخی‌هیچ‌گونه‌دستگاه‌باشد،‌نداشته‌داده‌ای‌اگر‌.است‌ارسال‌آماده
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   :Polling مراحل

 :می کند ارسال دستگاه -3

‌ارسال‌برای‌داده‌که‌می‌گوید‌یعنی)‌می‌دهد‌مثبت‌پاسخ‌دستگاه‌یک‌وقتی
‌ارسال‌را‌خود‌داده‌های‌تا‌می‌دهد‌اجازه‌دستگاه‌آن‌به‌مرکزی‌دستگاه‌،(دارد
‌.کند

 

 :تکرار دوره -4

‌آن‌طریق‌از‌و‌می‌شود‌تکرار‌دوری‌صورت‌به‌و‌مداوم‌به‌طور‌فرآیند‌این
‌درخواست‌رسانه‌به‌دسترسی‌برای‌مرکزی‌دستگاه‌از‌منظم‌به‌طور‌دستگاه‌ها
‌.می‌کنند
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 Polling کلیدی ویژگی های

 :مرکزی مدیریت -1

‌دستگاه‌یک‌عهده‌بر‌رسانه‌به‌دسترسی‌مدیریت‌و‌کنترل‌روش،‌این‌در
‌.(می‌شود‌شناخته‌کنترل‌کننده‌یا‌مدیر‌نام‌به‌معمولاً‌که)‌است‌مرکزی

 

 :وضعیت مداوم بررسی -2

‌متوجه‌تا‌می‌کند‌بررسی‌را‌دستگاه‌هر‌وضعیت‌پیوسته‌به‌طور‌مرکزی‌دستگاه
‌.دارد‌داده‌ارسال‌به‌نیاز‌دستگاه‌کدام‌شود

 

‌.کنند ارسال می توانند باشند، داشته اجازه که زمانی فقط دستگاه ها -3
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 Polling مزایای

‌به‌نیاز‌پیاده‌سازی‌برای‌و‌است‌ساده‌روش‌این‌طراحی :طراحی در سادگی -1
‌.دارد‌کمتری‌پیچیدگی

‌دارد،‌وجود‌مرکزی‌کنترل‌کننده‌دستگاه‌یک‌که‌آنجا‌از :متمرکز مدیریت -2
‌.کرد‌کنترل‌منصفانه‌و‌منظم‌به‌طور‌را‌رسانه‌به‌دسترسی‌می‌توان

‌داده‌می‌تواند‌زمان‌هر‌در‌دستگاه‌یک‌تنها‌اینکه‌به‌دلیل :تداخل کاهش -3
‌.می‌شود‌جلوگیری‌تداخل‌از‌کند،‌ارسال

‌برای‌می‌تواند‌راحتی‌به‌روش‌این‌:مختلف دستگاه های از پشتیبانی -4
‌.رود‌به‌کار‌دستگاه‌زیادی‌تعداد‌با‌و‌بزرگ‌شبکه‌های
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 Polling معایب

‌‌شود،‌زیاد‌دستگاه‌ها‌تعداد‌وقتی :بزرگ شبکه های در عملکرد در نقص -1
‌.یابد‌افزایش‌تاخیر‌و‌ببرد‌زیادی‌زمان‌است‌ممکن ‌‌Pollingفرآیند

‌دستگاه‌ها‌تمام‌از‌مداوم‌به‌طور‌باید‌مرکزی‌دستگاه :اضافی سربار -2
‌.باشد‌داشته‌همراه‌به‌بالایی‌سربار‌می‌تواند‌این‌و‌کند‌درخواست

‌مرکزی‌دستگاه‌از‌نوبت‌به‌دستگاه‌ها‌که‌صورتی‌در :طولانی انتظار زمان -3
‌مجبور‌داده‌ها‌ارسال‌برای‌دستگاه‌ها‌از‌بعضی‌است‌ممکن‌کنند،‌درخواست

‌.بمانند‌منتظر‌را‌زیادی‌زمان‌شوند

‌شبکه‌کل‌شود،‌خراب‌مرکزی‌دستگاه‌اگر :مرکزی دستگاه به وابستگی -4
 ‌.می‌شود‌مختل

‌ .است‌وابسته‌مرکزی‌دستگاه‌به‌کاملاً‌شبکه‌که‌است‌معنی‌این‌به‌این
(Single Point of Failure)‌SPOF‌
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5- Demand Priority 

Demand Priority‌ روش‌یک‌و‌است‌(تقاضا اولویت)‌معنای‌به‌
‌به‌طور‌دستگاه‌ها‌آن‌در‌که‌است‌کامپیوتری‌شبکه‌های‌در‌رسانه‌به‌دسترسی

‌بر‌و‌می‌دهند‌(ارتباطی‌کانال‌یا‌کابل‌مانند)‌رسانه‌به‌دسترسی‌درخواست‌پویا
‌‌‌.می‌شود‌تعیین‌رسانه‌به‌دسترسی‌اولویت‌دستگاه‌ها،‌تقاضای‌یا‌نیاز‌اساس

‌اعلام‌را‌خود‌تقاضای‌باید‌ابتدا‌داده‌ها،‌ارسال‌برای‌دستگاه‌هر‌دیگر،‌عبارت‌به
‌.می‌یابند‌داده‌ارسال‌اجازه‌داده‌ها‌اولویت‌ترتیب‌به‌سپس‌و‌کند

‌‌یا‌مرکزی‌دستگاه‌به‌داده‌ها‌ارسال‌برای‌باید‌دستگاه‌ها‌معمولاً‌روش،‌این‌در
‌‌‌.کنند‌نیاز‌اعلام‌شبکه‌مدیریت‌سیستم

‌آن‌ها‌به‌و‌می‌کند‌تنظیم‌را‌دستگاه‌ها‌اولویت‌های‌سیستم‌تقاضاها،‌این‌اساس‌بر
‌.کنند‌ارسال‌را‌خود‌داده‌های‌تا‌می‌دهد‌اجازه
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  :Demand Priority مراحل

 :می کنند دسترسی تقاضای دستگاه ها -1

‌‌این‌.می‌کند‌رسانه‌از‌داده‌ارسال‌درخواست‌خودکار‌به‌طور‌دستگاه‌هر
‌.می‌شود‌ارسال‌خاص‌سرور‌یک‌یا‌مرکزی‌کنترل‌کننده‌دستگاه‌به‌درخواست‌ها

 

 :اولویت تعیین -2

‌کدام‌که‌می‌دهد‌تشخیص‌سیستم‌دستگاه‌ها،‌از‌دریافتی‌تقاضای‌اساس‌بر
‌بر‌اولویت‌ها‌معمولاً‌.باشد‌داشته‌را‌رسانه‌به‌دسترسی‌اولویت‌باید‌دستگاه
‌.می‌شود‌تعیین‌خاص‌شرایط‌یا‌داده‌ها،‌نوع‌درخواست،‌زمان‌اساس
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  :Demand Priority مراحل

   :می کند دریافت ارسال، مجوز دسترسی اولویت دارای دستگاه -3

‌‌دریافت‌را‌داده‌ها‌ارسال‌مجوز‌دارد،‌را‌رسانه‌به‌دسترسی‌اولویت‌که‌دستگاهی
‌.می‌کند‌ارسال‌را‌خود‌داده‌های‌و‌می‌کند

 :بازگشت دوره -4

‌مداوم‌به‌طور‌دستگاه‌ها‌دیگر‌اولویت‌دار،‌دستگاه‌توسط‌داده‌ارسال‌اتمام‌از‌پس
‌دوباره‌دسترسی‌و‌تقاضا‌چرخه‌و‌می‌کنند‌ارسال‌دوباره‌را‌خود‌درخواست‌های

‌.می‌شود‌تکرار
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 Demand Priority مزایای

 :پویا مدیریت -1

‌که‌شبکه‌هایی‌در‌می‌تواند‌انعطاف‌پذیر،‌و‌پویا‌ماهیت‌دلیل‌به‌روش‌این
‌.باشد‌مفید‌بسیار‌دارد،‌وجود‌دستگاه‌ها‌نیاز‌در‌مداومی‌تغییرات

 :انتظار زمان کاهش -2

‌داشتن‌صورت‌در‌و‌ندارند‌مشخص‌نوبت‌برای‌انتظار‌به‌نیازی‌دستگاه‌ها
‌.کنند‌پیدا‌دسترسی‌رسانه‌به‌سریع‌تر‌می‌توانند‌اولویت،

 :بیشتر پیش بینی پذیری -3

‌مانند)‌خاص‌شرایط‌در‌می‌شود،‌تعیین‌نیاز‌و‌تقاضا‌اساس‌بر‌اولویت‌ها‌چون
‌استفاده‌اولویت‌این‌از‌سرعت‌به‌می‌توانند‌دستگاه‌ها‌،(حیاتی‌داده‌های‌ارسال
‌.کنند
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 Demand Priority معایب

‌پویا‌به‌طور‌اولویت‌ها‌مدیریت‌و‌تعیین :اولویت ها مدیریت در پیچیدگی -1
‌دستگاه‌زیاد‌تعداد‌با‌شبکه‌هایی‌در‌به‌ویژه‌کند،‌ایجاد‌پیچیدگی‌هایی‌است‌ممکن

‌.درخواست‌و

‌باشد،‌داشته‌مکرر‌ارسال‌تقاضای‌دستگاه‌یک‌اگر :انحصار بروز امکان -2
‌.نکنند‌پیدا‌داده‌ارسال‌برای‌مناسبی‌فرصت‌دیگر‌دستگاه‌های‌است‌ممکن

‌تخصیص‌و‌مدیریت‌حال‌در‌مداوم‌به‌طور‌شبکه‌اگر :سربار افزایش -3
‌.یابد‌کاهش‌کارایی‌و‌کند‌ایجاد‌شبکه‌در‌اضافی‌سربار‌می‌تواند‌باشد،‌اولویت‌ها

‌به‌نیاز‌کند،‌عمل‌موثر‌به‌طور‌روش‌این‌اینکه‌برای :بیشتر هماهنگی به نیاز -4
‌می‌تواند‌که‌دارد،‌وجود‌شبکه‌کنترل‌کننده‌و‌دستگاه‌ها‌بین‌دقیقی‌هماهنگی

‌.شود‌تصمیم‌گیری‌در‌تأخیر‌به‌منجر
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 تکنیک های دسترسی چندگانه
 

Multiplexing Techniques 

www.SaeidSafaei.ir 



 : Multiplexing Techniques چندگانه دسترسی تکنیک های

‌بهینه‌سازی‌برای‌تکنیک‌هایی‌خاص،‌شبکه‌های‌برخی‌و ‌‌Full Duplexدر
‌.می‌شود‌استفاده‌کانال‌به‌دسترسی

‌کامپیوتری‌شبکه‌های‌و‌مخابراتی‌سیستم‌های‌در‌که‌هستند‌روش‌هایی‌ها،‌این
‌به‌کاربر‌چندین‌بین‌(زمان‌یا‌باند‌پهنای‌مانند)‌شبکه‌منابع‌تا‌می‌شوند‌استفاده
‌‌‌.شوند‌گذاشته‌اشتراک

‌و‌هم‌زمان‌به‌صورت‌را‌داده‌ها‌بتوانند‌کاربران‌که‌می‌کنند‌تضمین‌تکنیک‌ها‌این
‌.کنند‌دریافت‌و‌ارسال‌برخورد‌کمترین‌یا‌تداخل‌بدون

 

 

47 

 دسترسی چندگانه

محمد سعید صفایی –شبکه های کامپیوتری   

w
w

w
.Sa

eid
Sa

fa
ei.ir 



TDMA 
Time Division Multiple Access 

 

www.SaeidSafaei.ir 



1- TDMA (Time Division Multiple Access) 

 زمانی تقسیم با چندگانه دسترس پذیری -6

‌تقسیم‌برای‌زمان‌بندی‌آن‌در‌که‌است‌رسانه‌به‌دسترسی‌تکنیک‌یک
‌مختلف‌کاربران‌یا‌دستگاه‌ها‌بین‌(کانال‌یا‌فرکانس‌مانند)‌رسانه‌به‌دسترسی
‌‌‌.می‌شود‌استفاده

‌‌داده‌ارسال‌برای‌اختصاصی‌زمانی‌بازه‌یک‌کاربر‌یا‌دستگاه‌هر ،‌TDMAدر
‌اما‌می‌کنند،‌استفاده‌رسانه‌از‌اشتراکی‌به‌طور‌دستگاه‌ها‌همه‌به‌طوری‌که‌دارد،

‌ .جداگانه‌و‌مشخص‌زمان‌های‌در‌هرکدام
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  :TDMA مراحل

 :فریم ها به زمان تقسیم -1

‌‌‌.می‌شود‌تقسیم‌معین‌زمانی‌فریم‌های‌به‌زمان‌ابتدا،‌در

‌.می‌شوند‌تکرار‌دوره‌ای‌به‌طور‌و‌منظم‌به‌طور‌فریم‌ها‌این

‌

 :کاربران به زمانی اسلات اختصاص -2

‌‌.می‌شود‌داده‌اختصاص‌تایم‌اسلات‌چند‌یا‌یک‌به‌کاربر‌یا‌دستگاه‌هر

‌.کند‌ارسال‌را‌خود‌داده‌های‌می‌تواند‌دستگاه‌یک‌فقط‌تایم‌اسلات،‌هر‌در
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  :TDMA مراحل

 :مشخص زمانی اسلات در داده ها ارسال -3

‌‌‌.می‌کنند‌ارسال‌را‌داده‌ها‌خود‌تایم‌اسلات‌های‌در‌دستگاه‌ها

‌بعدی‌دستگاه‌به‌بعدی‌زمانی‌اسلات‌دستگاه،‌یک‌تایم‌اسلات‌پایان‌از‌پس
‌.می‌یابد‌اختصاص

 

 :تکراری دوره های -4

‌به‌می‌توانند‌دستگاه‌ها‌تمام‌به‌طوری‌که‌می‌شود،‌تکرار‌مداوم‌به‌طور‌فرآیند‌این
‌.کنند‌ارسال‌را‌داده‌ها‌خود‌اختصاصی‌زمانی‌اسلات‌های‌در‌و‌ترتیب
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 TDMA مزایای

‌هیچ‌بنابراین‌دارد،‌خاص‌تایم‌اسلوت‌یک‌دستگاه‌هر :تداخل کاهش -1
‌.نمی‌شود‌ایجاد‌دستگاه‌ها‌ارسال‌های‌بین‌تداخلی

‌دستگاه‌هر‌چون‌است‌ساده‌رسانه‌به‌دسترسی‌مدیریت :ساده تر مدیریت -2
‌.دارد‌ارسال‌اجازه‌معین‌زمان‌یک‌در‌مشخص‌به‌طور

‌دستگاه،‌هر‌به‌مشخص‌زمان‌بندی‌تخصیص‌با‌:شلوغ شبکه های در کارایی -3
‌.دارد‌خوبی‌بسیار‌کارایی‌دستگاه‌ها‌زیاد‌تعداد‌با‌شبکه‌های‌در‌روش‌این

‌می‌توان‌است،‌مشخص‌داده‌ها‌ارسال‌زمان‌چون :بالا پیش بینی پذیری -4
‌.کند‌ارسال‌را‌خود‌داده‌های‌می‌تواند‌زمانی‌چه‌دستگاه‌هر‌که‌کرد‌پیش‌بینی
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 TDMA معایب

‌باشد،‌نداشته‌ارسال‌برای‌داده‌ای‌دستگاه‌یک‌اگر‌:زمانی هدررفت -1
‌.شود‌منابع‌هدررفت‌باعث‌می‌تواند‌این‌.می‌رود‌هدر‌به‌دستگاه‌آن‌تایم‌اسلات

‌بالایی‌دقت‌با‌باید‌دستگاه‌ها ،‌TDMAدر :دقیق همزمان سازی به نیاز -2
‌اگر‌.کنند‌ارسال‌را‌داده‌ها‌خود‌زمانی‌اسلات‌های‌در‌تا‌شوند‌همزمان

‌است‌ممکن‌داده‌ها‌رفتن‌دست‌از‌یا‌تداخل‌نشود،‌انجام‌به‌درستی‌همزمان‌سازی
‌.دهد‌رخ

‌ممکن‌باشد،‌زیاد‌بسیار‌دستگاه‌ها‌تعداد‌که‌صورتی‌در :ظرفیت محدودیت -3
‌برای‌کمتری‌زمان‌دستگاه‌هر‌و‌شود‌محدود‌زمانی‌اسلات‌های‌تعداد‌است
‌.باشد‌داشته‌داده‌ارسال

‌فوری‌صورت‌به‌داده‌ها‌ارسال‌به‌نیاز‌دستگاه‌ها‌که‌شبکه‌هایی‌در :تاخیر -4
‌.شود‌مشکل‌ساز‌فریم‌ها‌به‌زمان‌تقسیم‌بندی‌از‌ناشی‌تاخیر‌است‌ممکن‌دارند،
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FDMA 
Frequency Division Multiple Access 

 

www.SaeidSafaei.ir 



2- FDMA (Frequency Division Multiple Access) 

 فرکانس تقسیم با چندگانه دسترس پذیری -7

‌باندهای‌مانند)‌فرکانسی‌منابع‌آن‌در‌که‌است‌رسانه‌به‌دسترسی‌روش‌یک
‌‌دستگاه‌ها‌یا‌کاربران‌بین‌(همراه‌تلفن‌های‌یا‌رادیویی‌شبکه‌های‌در‌فرکانسی
‌‌.می‌شود‌تقسیم‌ثابت‌به‌طور

‌اختصاصی‌فرکانس‌یک‌داده‌ها‌ارسال‌برای‌کاربر‌یا‌دستگاه‌هر‌روش،‌این‌در
‌.می‌کند‌استفاده‌خود‌داده‌های‌انتقال‌برای‌فرکانس‌آن‌از‌و‌دارد

‌
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  :FDMA مراحل

   :فرکانسی باند تقسیم -1

‌‌.می‌شود‌تقسیم‌کوچک‌تر‌فرکانسی‌کانال‌چندین‌به‌موجود‌فرکانسی‌باند

‌‌.می‌شود‌داده‌اختصاص‌دستگاه‌یا‌کاربر‌یک‌به‌فرکانسی‌کانال‌هر

‌.باشد‌پیش‌فرض‌و‌ثابت‌به‌طور‌است‌ممکن‌تقسیم‌بندی‌این

 

  :کاربران به فرکانس اختصاص -2

‌که‌دارد‌مشخص‌فرکانس‌یک‌خاصی‌دوره‌های‌در‌یا‌دائم‌به‌طور‌کاربر‌هر
‌‌‌.کند‌استفاده‌داده‌ارسال‌برای‌آن‌از‌می‌تواند

‌کنند،‌ارسال‌را‌داده‌ها‌همزمان‌به‌طور‌می‌توانند‌مختلف‌کاربران‌حالت،‌این‌در
‌.شود‌ایجاد‌تداخلی‌اینکه‌بدون
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  :FDMA مراحل

   :داده ها ارسال -3

‌‌‌.می‌کند‌ارسال‌خود‌اختصاصی‌فرکانس‌در‌را‌داده‌ها‌کاربر‌یا‌دستگاه‌هر

‌.باشند‌ویدئو‌یا‌دیجیتال‌داده‌های‌صدا،‌شامل‌می‌توانند‌داده‌ها‌این

 

   :سیگنال ها انتقال -4

‌خود‌خاص‌فرکانس‌با‌را‌خود‌سیگنال‌های‌دستگاه‌ها‌ارسال،‌هنگام‌در
‌استفاده‌سیگنال‌ها‌دریافت‌برای‌مختلف‌فرکانس‌های‌از‌گیرنده‌ها‌و‌می‌فرستند
‌.می‌کنند
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 FDMA مزایای

‌ثابت‌کانال‌یک‌کاربر‌هر‌اینکه‌دلیل‌به ‌‌FDMA:پیاده سازی سادگی -1
‌همزمان‌سازی‌پیچیده‌مدیریت‌به‌نیاز‌و‌دارد‌ساده‌ای‌پیاده‌سازی‌دارد،‌فرکانسی

‌.ندارد

‌آنالوگ‌سیستم‌های‌در‌روش‌این‌:آنالوگ و صوتی ارتباطات برای مناسب -2
‌.دارد‌کاربرد‌ندارند،‌وسیع‌باند‌پهنای‌به‌نیازی‌که‌صوتی‌ارتباطات‌و

‌بین‌تداخل‌می‌کند،‌استفاده‌متفاوتی‌فرکانس‌از‌کاربر‌هر‌چون :تداخل عدم -3
‌.ندارد‌وجود‌سیگنال‌ها

‌اختصاص‌ثابت‌فرکانس‌یک‌به‌کاربر‌هر‌که‌آنجایی‌از :پیش بینی پذیری -4
‌.است‌آسان‌تر‌آن‌مدیریت‌و‌ترافیک‌میزان‌پیش‌بینی‌است،‌شده‌داده
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 FDMA معایب

‌همچنان‌،باشد‌نداشته‌ارسال‌برای‌داده‌ای‌کاربر‌یک‌اگر :منابع هدررفت -1
‌باعث‌موضوع‌این‌.می‌روند‌هدر‌منابع‌و‌نمی‌شود‌استفاده‌او‌اختصاصی‌فرکانس
‌.می‌شود‌سیستم‌بهره‌وری‌کاهش

‌با‌سیستم‌هایی‌در‌و‌محدود‌فرکانسی‌کانال‌های‌تعداد‌:ظرفیت محدودیت -2
‌.است‌ساز‌مشکل‌بالا‌ترافیک‌با‌مکان‌هایی‌در‌یا‌کاربر‌زیادی‌تعداد

 ،‌FDMAاز‌مؤثر‌استفاده‌برای :تفکیک شده و ثابت فرکانس های به نیاز -3
‌در‌مشکلاتی‌باعث‌می‌تواند‌این‌که‌دارید‌هم‌از‌جدا‌و‌ثابت‌فرکانس‌های‌به‌نیاز

‌.شود‌فرکانس‌ها‌بهینه‌تخصیص

‌مدیریت‌برای‌زیادی‌انعطاف‌پذیری‌روش‌این‌:انعطاف پذیری کمبود -4
‌داده‌اختصاص‌کاربر‌هر‌به‌فرکانس‌ها‌ثابت‌به‌طور‌زیرا‌ندارد،‌منابع‌دینامیک
‌نمی توان‌،باشد‌داشته‌بیشتری‌باند‌پهنای‌به‌نیاز‌کاربر‌یک‌اگر‌و‌می‌شوند
‌.داد‌تخصیص‌را‌منابع‌پویا‌به‌طور
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WDMA 
Wavelength Division Multiple Access 

 

www.SaeidSafaei.ir 



3- WDMA (Wavelength Division Multiple Access) 

 موج طول تقسیم با چندگانه دسترس پذیری -8

WDMA‌ تکنیک‌یک‌موج‌طول‌تقسیم‌اساس‌بر‌چندگانه‌دسترسی‌یا‌
‌‌.می‌شود‌استفاده‌(نوری‌فیبر‌مانند)‌نوری‌شبکه‌های‌در‌که‌است‌دسترسی

‌از‌فرکانسی،‌باند‌پهنای‌تقسیم‌به‌جای‌اما‌است، ‌‌FDMAمشابه‌روش‌این
‌.می‌کند‌استفاده‌داده‌ها‌انتقال‌برای‌نور‌مختلف‌طول‌موج‌های
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 WDMA کارکرد نحوه

 :نور طیف از استفاده -1

‌مانند)‌است‌مختلف‌موج‌های‌طول‌از‌طیفی‌شامل‌نور‌نوری،‌فیبر‌شبکه‌های‌در
‌.(مرئی‌نور‌مختلف‌رنگ‌های

WDMA‌ می‌کند‌استفاده جداگانه کانال های‌به‌عنوان‌موج‌ها‌طول‌این‌از.‌
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 WDMA کارکرد نحوه

 :موج ها طول تخصیص -2

‌.می‌کند‌دریافت‌به‌فرد‌منحصر‌موج‌طول‌یک‌کاربر‌یا‌دستگاه‌هر

‌از‌موج‌طول‌این‌و‌می‌شود‌ارسال‌خاصی‌موج‌طول‌روی‌کاربر‌هر‌داده‌های
‌.می‌شود‌منتقل‌نوری‌فیبر‌طریق

 :دی مولتی پلکس و مولتی پلکس -3

‌و‌کرده‌ترکیب‌مبدا‌در‌را‌(کاربران‌داده‌های)‌موج‌ها‌طول‌تمام‌مولتی‌پلکسر‌یک
‌.می‌کند‌منتقل‌نوری‌فیبر‌یک‌طریق‌از

‌هر‌داده‌های‌و‌کرده‌جدا‌را‌موج‌ها‌طول‌این‌دی‌مولتی‌پلکسر‌یک‌مقصد،‌در
‌.می‌کند‌استخراج‌را‌کاربر
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 :WDMA از ساده مثال

‌عبور‌جداگانه‌لاین‌یک‌از‌خودرو‌هر‌و‌دارد‌وجود‌بزرگراه‌یک‌که‌کنید‌تصور
‌:می‌کند

‌.است‌نوری‌فیبر‌نمایانگر‌بزرگراه

‌.هستند‌مختلف‌موج‌های‌طول‌نمایانگر‌لاین‌ها

‌با‌اینکه‌بدون‌کند‌استفاده‌خود‌اختصاصی‌لاین‌از‌می‌تواند‌(کاربر)‌خودرو‌هر
‌.باشد‌داشته‌تداخلی‌خودروها‌دیگر
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CDMA 
Code Division Multiple Access 

 

www.SaeidSafaei.ir 



4- CDMA (Code Division Multiple Access) 

 کدی تقسیم با چندگانه دسترس پذیری -9

‌تمام‌آن‌در‌که‌است‌رسانه‌به‌دسترسی‌مدیریت‌برای‌پیشرفته‌تکنیک‌یک
‌اما‌کنند،‌استفاده‌داده‌ها‌ارسال‌برای‌فرکانسی‌باند‌همان‌از‌می‌توانند‌کاربران
 فرد به منحصر کد یک‌با‌را‌خود‌داده‌های‌کاربر‌هر‌تداخل،‌از‌جلوگیری‌برای
‌‌‌.می‌کند‌ارسال

‌تفکیک‌هم‌از‌را‌مختلف‌سیگنال‌های‌که‌شده‌اند‌طراحی‌به‌گونه‌ای‌کدها‌این
‌تشخیص‌دقیق‌به‌طور‌را‌کاربر‌هر‌داده‌های‌که‌می‌کنند‌کمک‌گیرنده‌به‌و‌کرده
‌.دهد
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 شلوغ مهمانی :مثال

‌صحبت‌حال‌در‌افراد‌از‌مختلفی‌گروه‌های‌شلوغ،‌اتاق‌یک‌در‌کنید‌فرض
‌همه‌کنند،‌صحبت‌بلند‌صدای‌با‌و‌واحد‌زبان‌یک‌به‌افراد‌همه‌اگر‌.هستند
 .بشنود‌به‌درستی‌را‌مکالمات‌نمی‌تواند‌کسی‌و‌می‌کنند‌پیدا‌تداخل‌هم‌با‌صداها

‌فارسی،‌مثلاً)‌کند‌صحبت‌متفاوت‌زبان‌یک‌افراد‌از‌گروه‌هر‌کنید‌تصور‌حالا
‌.(...‌و‌چینی‌اسپانیایی،‌انگلیسی،

 :نکته

‌نادیده‌را‌دیگران‌صحبت‌های‌و‌می‌فهمد‌را‌خود‌زبان‌به‌مکالمات‌تنها‌گروه‌هر
‌.می‌گیرد

‌‌‌:می‌کند‌کار ‌‌CDMAکه‌است‌روشی‌مشابه‌دقیقاً‌این

 .می کند عمل خاصی زبان مانند که دارد به فرد منحصر کد یک دستگاه هر
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 رمزدار ایستگاه های با رادیو :دیگر ساده مثال

‌فرکانس‌یک‌در‌همگی‌که‌دارند‌وجود‌مختلفی‌رادیویی‌ایستگاه‌های‌کنید‌فرض
‌:می‌کنند‌پخش‌خاص‌رمز‌یک‌با‌را‌خود‌سیگنال‌کدام‌هر‌اما‌می‌کنند،‌کار

‌

‌.می‌شنوید‌را‌‌1ایستگاه‌محتوای‌فقط‌باشید،‌داشته‌را‌‌1ایستگاه‌رمز‌شما‌اگر‌-

‌.می‌شود‌شنیده‌‌2ایستگاه‌محتوای‌کنید،‌وارد‌را‌‌2ایستگاه‌رمز‌اگر‌-

‌

‌می‌دهند‌اجازه‌دستگاه‌ها‌به‌که‌هستند ‌‌CDMAکدهای‌مشابه‌رمزها‌این
‌‌دستگاه‌ها‌دیگر‌توسط‌ارسال‌شده‌داده‌های‌بین‌از‌را‌خود‌به‌مربوط‌داده‌های
‌.کنند‌استخراج
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   :CDMA مراحل

‌به‌شوند،‌ارسال‌است‌قرار‌که‌داده‌هایی ،‌CDMAدر :داده ها کدگذاری -1
‌آن‌به‌معمولاً‌که)‌خاص‌کد‌یک‌از‌استفاده‌با‌که‌می‌شوند‌تبدیل‌سیگنال‌هایی

‌‌‌.یافته‌اند‌گسترش‌(می‌گویند ‌‌Spreadingکد

‌نظر‌در‌کدهای‌طول‌معمولاً)‌باشند‌داشته‌مختلفی‌طول‌های‌می‌توانند‌کدها‌این
‌.(است‌بزرگتر‌داده‌ها‌از‌شده‌گرفته

 

‌ارسال‌برای‌مشترک‌فرکانسی‌باند‌یک‌از‌دستگاه‌ها‌تمام :داده ها ارسال -2
‌‌‌.می‌کنند‌استفاده‌داده‌ها

‌‌هر‌بنابراین‌می‌کنند،‌جدا‌هم‌از‌را‌مختلف‌سیگنال‌های‌مختلف‌کدهای‌این
‌بدون‌کند،‌ارسال‌فرکانسی‌باند‌همان‌در‌را‌خود‌سیگنال‌تا‌است‌قادر‌کاربر
‌.شود‌ایجاد‌کاربران‌دیگر‌با‌تداخلی‌اینکه
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   :CDMA مراحل

‌دریافتی‌سیگنال‌داده‌ها،‌دریافت‌برای‌گیرنده‌ها :تفکیک و سیگنال ها انتقال -3
‌ضرب ‌‌Spreading Codeدوره‌گسترش‌شده‌منتشر‌کد‌همان‌با‌را

‌‌‌.کنند‌تفکیک‌هم‌از‌را‌خودشان‌به‌مربوط‌سیگنال‌های‌تا‌می‌کنند

‌کد‌با‌که‌را‌سیگنال‌هایی‌فقط‌گیرنده‌هر‌که‌است‌صورت‌این‌به‌فرآیند‌این
‌.می‌کند‌استخراج‌دارد،‌مطابقت‌خودش‌خاص

 

‌به‌یا‌تصادفی‌به‌طور‌معمولاً‌فرد‌به‌منحصر‌کدهای‌این :مختلف کدهای -4
‌میان‌تداخل‌که‌می‌شود‌باعث‌ویژگی‌این‌و‌می‌شوند‌انتخاب‌حساب‌شده‌صورت

‌.یابد‌کاهش‌سیگنال‌ها
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   :CDMA مراحل

  در آن عملکرد نحوه و  Spreading Code بهتر درک برای
CDMA، می کنم ارائه باینری اعداد از استفاده با ساده مثال یک: 

 Data Signal اصلی سیگنال .1

‌:است‌صورت‌این‌به‌کنید‌ارسال‌می‌خواهید‌که‌داده‌ای‌کنید‌فرض

1011 

 Spreading Code گسترش کد .2

‌بیشتر‌طول)‌باشد‌صورت‌این‌به‌ارتباط‌این‌برای‌شما‌گسترش‌کد‌کنید‌فرض
‌:(اصلی‌داده‌از

1100 
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   :CDMA مراحل

 :سیگنال گسترش .3

   .می کنیم  XOR یا ضرب گسترش کد با را اصلی سیگنال

‌:می‌شود‌ترکیب‌گسترش‌کد‌کل‌با‌اصلی‌سیگنال‌از‌بیت‌هر

‌‌1‌1‌0‌0:گسترش‌نتیجه‌‌1‌1‌0‌0:گسترش‌کد‌‌1:سیگنال‌‌:اول‌بیت‌برای

‌‌0‌0‌0‌0:گسترش‌نتیجه‌‌1‌1‌0‌0:گسترش‌کد‌‌0:سیگنال‌:دوم‌بیت‌برای

‌‌1‌1‌0‌0:گسترش‌نتیجه‌‌1‌1‌0‌0:گسترش‌کد‌‌1:سیگنال‌‌:سوم‌بیت‌برای

‌‌1‌1‌0‌0:گسترش‌نتیجه‌‌1‌1‌0‌0:گسترش‌کد‌‌1:سیگنال‌:چهارم‌بیت‌برای

 :گسترش یافته نهایی سیگنال -4

‌:بود‌خواهد‌زیر‌صورت‌به‌گسترش‌یافته‌سیگنال‌بالا،‌موارد‌همه‌ترکیب‌با

0011000000110011 
‌
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   :CDMA مراحل

 :سیگنال دریافت -5

‌استفاده‌سیگنال‌رمزگشایی‌برای‌(1‌1‌0‌0)‌گسترش‌کد‌همان‌گیرنده،‌در
‌‌معکوس‌عملیات‌اعمال‌با‌را‌(1‌0‌1‌1)‌اصلی‌سیگنال‌می‌تواند‌گیرنده‌.می‌شود

‌‌‌.کند‌بازیابی‌(کردن ‌‌XORمثلاً)

 :واقعی مثال یک

‌:هستند‌مشترک‌باند‌یک‌روی‌داده‌ارسال‌حال‌در‌کاربر‌دو‌کنید‌فرض

 .می کند استفاده 0 0 1 1 گسترش کد از  A کاربر

 .می کند استفاده 0 1 1 0 گسترش کد از  B کاربر

‌و‌دریافت‌است،‌هماهنگ‌خودش‌کد‌با‌که‌را‌سیگنالی‌فقط‌گیرنده‌هر
‌.می‌گیرد‌نظر‌در نویز به عنوان‌را‌دیگر‌سیگنال‌های‌و‌می‌کند‌رمزگشایی

 
‌
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   :CDMA مراحل

 :سیگنال دریافت -5

‌استفاده‌سیگنال‌رمزگشایی‌برای‌(1‌1‌0‌0)‌گسترش‌کد‌همان‌گیرنده،‌در
‌‌معکوس‌عملیات‌اعمال‌با‌را‌(1‌0‌1‌1)‌اصلی‌سیگنال‌می‌تواند‌گیرنده‌.می‌شود

‌‌‌.کند‌بازیابی‌(کردن ‌‌XORمثلاً)

 :واقعی مثال یک

‌:هستند‌مشترک‌باند‌یک‌روی‌داده‌ارسال‌حال‌در‌کاربر‌دو‌کنید‌فرض

 .می کند استفاده 0 0 1 1 گسترش کد از  A کاربر

 .می کند استفاده 0 1 1 0 گسترش کد از  B کاربر

‌و‌دریافت‌است،‌هماهنگ‌خودش‌کد‌با‌که‌را‌سیگنالی‌فقط‌گیرنده‌هر
‌.می‌گیرد‌نظر‌در نویز به عنوان‌را‌دیگر‌سیگنال‌های‌و‌می‌کند‌رمزگشایی

 
‌
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DDMA 
Dynamic Division Multiple Access 

 

www.SaeidSafaei.ir 



5- DDMA (Dynamic Division Multiple Access) 

 پویا تقسیم با چندگانه دسترس پذیری -10

‌به‌جای‌که‌است‌بی‌سیم‌ارتباطات‌برای‌منابع‌تخصیص‌در‌پیشرفته‌روش‌یک
‌انعطاف‌پذیر‌و‌پویا‌رویکرد‌از‌،(زمان‌یا‌فرکانس‌مانند)‌منابع‌ثابت‌تخصیص

‌.می‌گیرد‌بهره‌موجود‌منابع‌و‌باند‌پهنای‌از‌استفاده‌بهینه‌سازی‌برای

‌کلیدی‌نقش ،‌5Gشبکه‌های‌مانند‌مدرن‌تکنولوژی‌های‌در‌به‌ویژه‌روش،‌این
‌.می‌دهد‌ارائه‌بالاتری‌کارایی‌سنتی،‌روش‌های‌با‌مقایسه‌در‌و‌دارد
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 DDMA پویا تقسیم با چندگانه دسترس پذیری کارکرد نحوه

 :منابع پویا تخصیص -1

‌‌و‌پویا‌به‌صورت‌کد‌یا‌فرکانس‌زمان،‌مانند‌منابعی‌تخصیص ،‌DDMAدر
‌.می‌شود‌انجام‌کاربران‌نیاز‌براساس

‌کاربران‌بین‌منابع ،‌TDMAیا ‌FDMAمثل‌باند‌پهنای‌ثابت‌تقسیم‌به‌جای
‌.می‌شوند‌داده‌تخصیص‌شبکه‌شرایط‌براساس‌و‌لحظه‌ای‌به‌صورت

 :پیشرفته تکنولوژی های از استفاده -2

DDMA‌ ًمصنوعی‌هوش‌مانند‌مدرن‌تکنیک‌های‌از‌معمولا‌AI‌ یا‌‌
‌.می‌کند‌استفاده‌تصمیم‌گیری‌برای‌تطبیقی‌الگوریتم‌های

‌اولویت‌و‌شبکه‌ترافیک ،سیگنال‌کیفیت‌مانند‌معیارهایی‌اساس‌بر‌تکنیک‌ها‌این
‌.می‌دهند‌تخصیص‌را‌منابع‌کاربران
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 DDMA پویا تقسیم با چندگانه دسترس پذیری کارکرد نحوه

 :مدیریت و هماهنگی -3

‌اساس‌بر‌را‌منابع‌تخصیص‌دارد‌وظیفه‌مرکزی‌کنترل‌کننده‌یا‌کنترل‌مرکز‌یک
‌.کند‌مدیریت‌شبکه‌لحظه‌ای‌اطلاعات

‌تصمیم‌و‌کرده‌جمع‌آوری‌شبکه‌شرایط‌و‌کاربران‌از‌را‌داده‌ها‌مرکز‌این
‌.یابند‌تخصیص‌بهینه‌منابع‌چگونه‌که‌می‌گیرد
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   :مثال

 Smart Home هوشمند خانگی شبکه

‌متصل ‌Wi-Fiیا ‌5Gمودم‌یک‌به‌مختلفی‌دستگاه‌های‌هوشمند،‌خانه‌یک‌در
‌:هستند

‌.است‌استریم‌سرویس‌یک‌از‌ویدئو‌پخش‌حال‌در‌هوشمند‌تلویزیون‌-1

‌.می‌کنند‌ارسال‌داده‌حرکت‌و‌دما‌حسگر‌مانند ‌‌IoTحسگر‌چندین‌-2

‌.می‌شود‌استفاده‌ویدئویی‌کنفرانس‌برای‌لپ‌تاپ‌یک‌-3
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 :چالش

 .هستند متصل  5G شبکه یا روتر منبع یک به دستگاه ها تمام

‌:دارند‌متفاوتی‌نیازهای‌مختلف‌دستگاه‌های

‌.دارند‌نیاز‌کم‌باند‌پهنای‌ولی‌کم‌تأخیر‌به‌حسگرها

‌.می‌خواهد‌زیادی‌باند‌پهنای‌هوشمند‌تلویزیون

‌.دارد‌نیاز‌روان‌ارتباط‌برای‌کم‌تأخیر‌به‌لپ‌تاپ

 DDMA راه حل

 :می دهد تخصیص را منابع پویا به طور شبکه

‌.می‌کند‌دریافت‌زیاد‌باند‌پهنای‌تلویزیون

‌.می‌شوند‌داده‌تخصیص‌به‌موقع‌اما‌کم‌منابع‌حسگرها

‌.می‌کند‌دریافت‌کم‌تأخیر‌با‌ولی‌متوسط‌باند‌پهنای‌لپ‌تاپ
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 با تشکر از همراهی شما
 

 محمد سعید صفایی صادق

www.SaeidSafaei.ir 

www.SaeidSafaei.ir 


