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ایستادیدکهجاییازآغاز
رکدبهوشدیدآشناکامپیوتردنیایپایه‌ایواولیهمهارت‌هایباکهحالا
حدودموجههیچبهجهاناینکهبدانیدبایدکرده‌اید،پیدادستآنازخوبی

.نیستآموخته‌ایدتاکنونکهآنچهبه

قدمیهربهکهاستمتنوعووسیعقدریبهکامپیوترعلوموفناوریدنیای
.می‌شودگشودهرویتانپیشدرتازه‌ایافق‌هایبردارید،که

.برداریدرابعدیگام‌هایکهاستآنوقتپس

چگونهومی‌شودآغازکجاازمسیراینکهدهمنشانشمابهمی‌خواهم
.بگذاریدفناوریدنیایدرموفقیتراهدرگامامروز،همینازمی‌توانید
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چیست؟Road Mapراهنقشه
یبرامرحلهبهمرحلهراهنماییمعنایبهکلیبه‌طورRoadmapراهنقشه

.استمشخصهدفیکبهدستیابی

وی،شغلپروژه‌هاینرم‌افزار،توسعهجملهاززمینه‌ها،ازبسیاریدرمفهوماین
.می‌رودکاربهشخصیاهدافحتی

که‌ایمیانهاهدافشوند،طیبایدکهاستمراحلیشاملمعمولاًراهنقشهیک
.تاسنیازپیشرفتبرایکهابزارهایییامنابعورسید،آن‌هابهباید
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داریم؟نیازراهنقشهبهچرا
قیقدوکلیاهدافکهمی‌کندکمکشمابهراهنقشه:اهدافشفاف‌سازی-1

هدافااینبهرسیدنبرایرامراحلیچهبایدبدانیدوکنیدمشخصراخود
.کنیدطی

بااستممکنمی‌کنید،فکربزرگهدفیکبهوقتی:اولویت‌بندی-2
.شویدروبه‌روممکنراه‌حلچندینمثلمشکلاتی

رینمهم‌ترویوکردهمشخصرااولویت‌هاکهمی‌کندکمکشمابهراهنقشه
.کنیدتمرکزکارها

برهکمی‌دهدکلیطرحیکشمابهراهنقشه:بهتربرنامه‌ریزیوهدایت-3
کهمی‌کندکمکشمابهاین.کنیدبرنامه‌ریزیمؤثربه‌طورمی‌توانیدآناساس

.بسنجیدراخودبلندمدتوکوتاه‌مدتخروجی‌های 5
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داریم؟نیازراهنقشهبهچرا
هبنیازاستممکنهدف،یکبهرسیدنبرای:منابعوزمانمدیریت-4

.اشندبخاصابزارهاییابودجهزمان،منابعاینچهباشید،داشتهخاصمنابع
.کنیدیریتمدرامنابعاینشکلبهترینبهکهمی‌کندکمکشمابهراهنقشه

گام‌هایهکمی‌دهدراانگیزهاینشمابهراهنقشهیکداشتن:انگیزهحفظ-5
گیزهانمی‌یابید،دستکوچکهدفیکبهکهبارهروبرداریدرامشخصی

.می‌شودبیشترمسیرادامهبرایشما

زاراشمامی‌تواندهمچنینراهنقشه:چالش‌هاومشکلاتپیش‌بینی-6
ه‌ریزیبرنامآن‌هابرایکهمی‌کندکمکشمابهوکندآگاهپیش‌روچالش‌های

.کنید
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!استممکنچیزهمهاینجا
محدودبرنامه‌نویسیبهتنهاکامپیوترصنعتشد،بیانقبلاکههمانطور
داده‌ها،لتحلیمصنوعی،هوشهمچونگوناگونیزمینه‌هایشاملبلکهنمی‌شود؛
شاخه‌هایزابسیاریوتصویرپردازشکامپیوتری،گرافیکسایبری،امنیت
.استدیگر

.داردوجودنامحدودیفرصت‌هایعلاقه‌ای،هرباکسیهربراییعنیاین

.استرشدوتحولحالدرهموارهوبی‌انتهاستکامپیوتردنیای

ادامهفتپیشرویادگیریبهاراده،واشتیاقباهموارهکهمی‌خواهیمشماازپس
ولایقعبهتوجهباسفر،ایندروکنیدهمگامجدیدتحولاتباراخوددهید،

.بسازیدخودبرایرافرصت‌هابهترینتوانمندی‌هایتان،
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:اولگام

و آشنایی با اصول
رمبانی کامپیوت
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(2و1ترم)مبانیواصولباآشنایی:اولگام
رکامپیوتعظیمدنیایبهجدیدسفریشروعحالدرشمامرحله،ایندر

.هستید

.یدکنشروعپایه‌ایمفاهیمازدرستیدرکباقدم‌هااولینازکهاستمهم

ایندرما!یدنباشنگرانندارید،کامپیوتردنیایازقبلیآشناییهیچشمااگر
نیایدبهتازه‌وارددانشجویهرکهکردخواهیمآشنامهارت‌هاییباراشماگام
.کندعبورآن‌هاازبایدکامپیوترعلوم
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(2و1ترم)مبانیواصولباآشنایی:اولگام
کامپیوترپایه‌ایمهارت‌هایباآشنایی:ICDLدوره.1

 ICDL (Internationalنداشته‌اید،کامپیوترباآشناییهیچقبلاًاگر

Computer Driving License)پایه‌ایمهارت‌هایگواهینامههمانیا
.باشدمهمگاماولینمی‌تواندکامپیوتر،

  ،Wordمثلپایهکاربردینرم‌افزارهایباتامی‌کندکمکشمابهمدرکاین
Excel، PowerPointشویدآشنااینترنتباکارو.

ICDLضروریابزارهایبهاولیهتسلطکهمی‌دهدراامکاناینشمابه
.کنیدآمادهبعدیگام‌هایبرایراخودتانوکنیدپیداکامپیوتری
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(2و1ترم)مبانیواصولباآشنایی:اولگام
کامپیوترعلومبرمقدمه‌ای:CS50دوره.2

علومپایه‌ایمفاهیمبامی‌خواهندکهاستشدهطراحیکسانیبرایدورهاین
.شوندآشنابرنامه‌نویسیوکامپیوتر

قابلوسادهزبانیبهراعلمیمفاهیمکهاستایندورهاینویژگیمهم‌ترین
.استمسئلهحلرویبرآناصلیتمرکزومی‌دهدتوضیحفهم

یکدارند،نکامپیوترعلومدرپیش‌زمینه‌ایهیچ‌گونهکهکسانیبرایدورهاین
ندهآیدرپیچیده‌ترمفاهیمیادگیریبرایراآن‌هاواستعالیشروعنقطه
.می‌کندآماده

CS50واناییتپایان،دروبرویدپیشخودسرعتباتامی‌دهداجازهشمابه
پیدارااسیستم‌هطراحیوبرنامه‌نویسیازاستفادهبامختلفمشکلاتحل
.کنید
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(2و1ترم)مبانیواصولباآشنایی:اولگام
؟کنیدانتخابرا CS50چرا

بهوودمی‌شآغازابتداییاصولازدورهاین:سریعپیشرفتآسان،شروع-1
.می‌بردپیچیده‌ترمفاهیمبهراشماتدریج

،می‌شودارائههاروارددانشگاهازدورهاینچون:بالاکیفیتبادوره‌ای-2
.استجهانیسطحدرومعتبرکاملاًآنمحتوای

چطورکهمی‌دهدآموزششمابهتئوری،برعلاوهCS50:عملیمفاهیم-3
.کنیدپیاده‌سازیواقعیپروژه‌هایدررامفاهیماین

ماشپروژه‌ها،وتمریناتآموزشی،ویدئوهایهمراهبه:غنیآموزشیمنابع-4
.یدکنتمرینعملیصورتبهوکردهدرکرامفاهیممی‌توانیدراحتیبه
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(2و1ترم)مبانیواصولباآشنایی:اولگام
:داده‌هاساختاروالگوریتم‌ها-3

ارساختوالگوریتم‌هاباآشناییمرحله،ایندرپایه‌ایمهارت‌هایمهم‌ترین
.استداده‌ها

وروژهپهردرکهمی‌کنندعملشماجعبه‌ابزاردرابزارهاییهمچونمفاهیماین
.کردخواهیداستفادهآنهاازچالشی

کهیریدبگیادبایدکنید،پیدامسائلحلنحوهازعمیقیدرکمی‌خواهیداگر
تم‌هایالگوریازوکنیدمدیریتوذخیره‌سازیمؤثرصورتبهراداده‌هاچگونه
.کنیداستفادهمسائلحلبرایبهینه

پایه‌هااینهرچهاست؛محکمساختمانیکپایه‌گذاریهماننددانشاین
.بودخواهدقدرتمندتروپایدارترشماساختمانباشد،محکم‌تر 13
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(2و1ترم)مبانیواصولباآشنایی:اولگام
:داده‌هاساختاروالگوریتم‌ها-3

ازبسیاریدرواستکامپیوترعلوماساسیارکانازیکیالگوریتم‌هایادگیری
.داردکاربردداده‌هاتحلیلومصنوعیهوشتانرم‌افزارتوسعهازحوزه‌ها،

دوره‌هایازاستبهترکنید،پیداتخصصالگوریتم‌هازمینهدرداریدقصداگر
مفاهیمندمی‌ککمکشمابهکهکنیداستفادهیادگیریبرایمفیدومعتبر
ازیپیاده‌سواقعیچالش‌هایوپروژه‌هادروکردهدرکسادهزبانبهراپیچیده
.کنید
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:دومگام 

گسترش افق ها و 
یکسب تجربه عمل
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(4و3ترم)عملیتجربهکسبوافق‌هاگسترش:دومگام
آنوقتوگرفته‌ایدیادراکامپیوتریمفاهیمپایه‌هایدیگرشمامرحله،ایندر

زمینه‌هایبهودهیدگسترشراخوددانسته‌هایومهارت‌هاکهاست
.شویدواردکاربردی‌تروتخصصی‌تر

رویبرکاربهشروعومی‌شویدآشناپیچیده‌تریمفاهیمباشماگام،ایندر
.‌کنندمیآمادهحرفه‌ایدنیایبهورودبرایراشماکهمی‌کنیدعملیپروژه‌های

تامی‌کنندکمکشمابهکهبپردازیدکارهاییبهبایدمرحلهایندربنابراین،
دراقعیوتجربهحالعیندروکنیدتقویتملموسطوربهراخودتوانایی‌های

.آوریددستبهبرنامه‌نویسیدنیای
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(4و3ترم)عملیتجربهکسبوافق‌هاگسترش:دومگام
:تخصصیزمینه‌هایانتخاب.1

بهارکبازارنیازوعلاقه‌بهتوجهباوعملی‌ترصورتبهبایدمرحله،ایندر
.شویدواردزمینه‌هااینازیکی

:Software Developmentنرم‌افزارتوسعه1-1

یا#Java، Cمانندبرنامه‌نویسیزبان‌هاییادگیریبهشروع
JavaScriptکنید.

یاJavaScriptبرایReactمانندوبتوسعهچارچوب‌هایازاستفاده
FlaskوDjangoبرایPython.

.کنیدایجادموبایلاپلیکیشنیاسادهوب‌سایتیک:عملیپروژه
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(4و3ترم)عملیتجربهکسبوافق‌هاگسترش:دومگام
:تخصصیزمینه‌هایانتخاب.1

:Web Developmentوبتوسعه1-2

.مهارت‌هاپایه‌ای‌ترینعنوانبهJavaScriptو HTML، CSSبرتسلط

توسعهبرایReact، Vue.jsمانندمعروففریم‌ورک‌هاییادگیری
.بک‌اندبرایNode.jsوفرانت‌اند

.ادهساپلیکیشنوبیکیافروشگاهیوب‌سایتیکطراحی:عملیپروژه
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(4و3ترم)عملیتجربهکسبوافق‌هاگسترش:دومگام
:تخصصیزمینه‌هایانتخاب.1

:Data Science and Analyticsداده‌هاتحلیلودادهعلم1-3

  ،Pandasمثلآنکتابخانه‌هایوPythonزبان‌هاییادگیری
NumPyوMatplotlibداده‌هاتحلیلبرای.

.داده‌هامدیریتواستخراجبرایدادهپایگاه‌هایوSQLباکاربهشروع

و Kaggleمانندمنابعیازواقعیداده‌هایتحلیلوتجزیه:عملیپروژه
.پیش‌بینیسادهمدل‌هایساخت
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(4و3ترم)عملیتجربهکسبوافق‌هاگسترش:دومگام
:تخصصیزمینه‌هایانتخاب.1

:AI and Machine Learningماشینیادگیریومصنوعیهوش1-4

انندمابزارهاییازاستفادهباماشینیادگیریدرپایه‌ایمفاهیمیادگیری
Scikit-learnوTensorFlow.

‌هایدرختخطی،الگوریتم‌هایمانندماشینیادگیریالگوریتم‌هایمطالعه
.عصبیشبکه‌هایوتصمیم

دسته‌بندیایپیش‌بینیبرایماشینیادگیریمدل‌هایپیاده‌سازی:عملیپروژه
.داده‌ها
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(4و3ترم)عملیتجربهکسبوافق‌هاگسترش:دومگام
:کوچکپروژه‌هایوعملیمهارت‌هایتوسعه.2

کهدکنیمقیاس‌پذیروکوچکپروژه‌هایانجامبهشروعبایدمرحلهایندر
پروژهتمدیریونرم‌افزارتوسعهواقعیروندباراشماعملی،یادگیریبرعلاوه
.می‌کندآشنا

تواناییشماکهدهندنشاناماباشند،کوچکوسادهبایدپروژه‌هااین
.داریدکاربردیمحصولیکقالبدرراایدهیکپیاده‌سازی
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(4و3ترم)عملیتجربهکسبوافق‌هاگسترش:دومگام
:کوچکپروژه‌هایوعملیمهارت‌هایتوسعه.2

:کاربردیوسادهپروژه‌های

خصیشوب‌سایتیکمی‌توانیدمی‌کنید،فعالیتوبتوسعهزمینهدراگر
.کنیدطراحیراثبت‌ناموورودسیستمیابسازید

Kaggleمانندسایت‌هاییازعمومیداده‌هایبامی‌توانیدداده،علمبرای

.کنیدایجادسادهدادهتحلیلپروژهیک

.مختلفویژگی‌هایاساسبرمسکنقیمتپیش‌بینیمثلاً

رویبرراآنوبسازیدسادهتصویرتشخیصمدلیکماشین،یادگیریبرای
.کنیدآزمایشMNISTمانندمشهورداده‌های
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(4و3ترم)عملیتجربهکسبوافق‌هاگسترش:دومگام
:کوچکپروژه‌هایوعملیمهارت‌هایتوسعه.2

:کدنویسیچالش‌های

HackerRankوLeetCode، Codeforcesمانندپلتفرم‌هاییدر

کمکشمابهچالش‌هااین.کنیدحلرابرنامه‌نویسیوالگوریتمیچالش‌های
ویسیکدنسرعتوببخشیدبهبودراخودمسئلهحلمهارت‌هایتامی‌کنند

.دهیدافزایشراخود

:تدریجیصورتبهتوسعه

یکساختحالدرمثلاًاگر.دهیدگسترشزمانمروربهراخودپروژه‌های
بهسسپوکنیدشروعسادهصفحهیکطراحیازابتداهستید،وب‌سایت

داده‌هالترفیوجستجوکاربری،پروفایلفرم‌ها،مانندجدیدیویژگی‌هایتدریج
.کنیداضافه
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(4و3ترم)عملیتجربهکسبوافق‌هاگسترش:دومگام
:کدبهینه‌سازیومسئلهحلمهارت‌هایبرتمرکز.3

شمامرکزتکنید،بسندهسادهکدنویسیبهفقطکهاینبه‌جایمرحله،ایندر
.باشدکدهایتانکردنکارآمدتروبهینه‌سازیرویباید

بهراکارنایبلکهکنید،حلرامشکلاتتنهانهکهمی‌کندکمکشمابهاین
.دهیدانجامحافظهوزمانیهزینهکمترینباوممکنشکلبهترین

پیشرفته‌ترالگوریتمیمسائلحل

اهکدسازیبهینه
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(4و3ترم)عملیتجربهکسبوافق‌هاگسترش:دومگام
‌ترتخصصیصورتبهخودمهارت‌هایگسترشبهشروعبایدگام،ایندر

.شودانجامواقع‌بینانهصورتبهبایدکارایناماکنید،

یروبرابتداکنید،غرقپیچیدهخیلیمفاهیمدرراخوداینکهجایبه
بهوتاهکزمانمدتدرراآنهامی‌توانیدکهکنیدکارعملیوکوچکپروژه‌های

.برسانیداتمام

چیده‌ترپیمسائلحلوکدبهینه‌سازیرویبربایدشماتمرکزحال،عیندر
.شویدواردصنعتیوحرفه‌ایمحیط‌هایدربتوانیدنهایتدرتاباشد
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:سومگام 

تخصصی شدن و 
ی پیاده سازی در دنیا

واقعی
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(بعدو5ترم)واقعیدنیایدرپیاده‌سازیوشدنتخصصی:سومگام

:بایدشماگام،ایندر

.کنیدپیداتخصصخاصزمینهیکدر-1

.کنیدکسبحرفه‌ایتجربه-2

.کنیدپیاده‌سازیواقعیدنیایدرراخودمهارت‌هایوباشیدروزبه-3

درتجربهکسبپیچیده،پروژه‌هایپیاده‌سازیشاملبایدمرحلهاین
دنیایبهورودبرایآمادگیوfreelancingآزادپروژه‌هاییاکارآموزی‌ها

.باشدشغلی
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(بعدو5ترم)واقعیدنیایدرپیاده‌سازیوشدنتخصصی:سومگام

.کنیدپیداتخصصخاصزمینهیکدر-1
راخودمهارت‌هایآن‌هادروکردهانتخابراتخصصیزمینهدویایکبایدسوم،گامدر

:باشندزیرمواردشاملمی‌توانندمثلازمینه‌هااین.دهیدگسترش

ونرم‌افزارمعماریرویبرتمرکز:Software Developmentنرم‌افزارتوسعه
 Spring (Java)، Djangoمانندفریم‌ورک‌هاییبامقیاس‌پذیربرنامه‌هایتوسعه

(Python) یاNode.js.

مانندفریم‌ورک‌هاییبافرانت‌اندیادگیری:Web Developmentوبتوسعه
React یاVue.js، بابک‌اندیاNode.js وDjango. سمتبهمی‌توانیدهمچنینFull 

Stack Developer کنیدحرکتشدن.

یابزارهایباماشینیادگیریوداده‌هامدل‌سازیبرتسلط:Data Scienceدادهعلم
.Scikit-learnو TensorFlowمثل

ابزارهاییباNLPطبیعیزبانپردازشوعمیقیادگیریپیاده‌سازی:AIمصنوعیهوش
.PyTorchمانند
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(بعدو5ترم)واقعیدنیایدرپیاده‌سازیوشدنتخصصی:سومگام

:حرفه‌ایتجربهکسب.2
.شویدنزدیک‌ترشغلیدنیایبهتاآوریددستبهواقعیتجربه‌هایبایدمرحلهایندر

یاFreelancingآزادپروژه‌هایکارآموزی‌ها،طریقازمی‌تواندحرفه‌ایتجربه
.آیدبدستگروهیپروژه‌های

:Internshipکارآموزی-

.استشغلیدنیایبهورودویادگیریبرایروش‌هابهترینازیکیکارآموزی

عملیهتجربوشویدکاربهمشغولاستارتاپ‌هایانرم‌افزاریشرکت‌هایدرمی‌توانیدشما
.کنیدکسب

ونیدکآزمایشواقعیمحیطیکدرراخودفنیمهارت‌هایتامی‌کندکمکشمابهکارآموزی
.بسازیدحرفه‌ایارتباطات
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(بعدو5ترم)واقعیدنیایدرپیاده‌سازیوشدنتخصصی:سومگام

:حرفه‌ایتجربهکسب.2

:Freelancingآزادپروژه‌های-

 ،Upworkمانندفریلنسریپلتفرم‌هایازمی‌توانیدباشید،نداشتهکارآموزیفرصتاگر
Freelancer یاFiverrکنیداستفادهآزادپروژه‌هایکردنپیدابرای.

شن‌هایاپلیکیطراحیحتییاداده‌هاتحلیلوب‌سایت‌ها،توسعهشاملمی‌توانندپروژه‌هااین
.باشندموبایل

:Open Sourceیاتیمیپروژه‌های-

درشمابهمی‌تواندکهاستراه‌هاییازدیگریکیOpen Sourceپروژه‌هایدرمشارکت
افرادباوکنیدمشارکتGitHubپروژه‌هایدرمی‌توانیدشما.کندکمکتجربهکسب
.باشیدداشتههمکاریجهانسراسرازدیگر
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(بعدو5ترم)واقعیدنیایدرپیاده‌سازیوشدنتخصصی:سومگام

:مداومیادگیریوبودنروزبه.3
:جدیدمنابعمطالعه

نگه‌داشتنوزربهدرشمابهمی‌تواندآنلاینمنابعووبلاگ‌هاتحقیقاتی،مقالاتکتاب‌ها،مطالعه
.کندکمکمهارت‌ها

:پیشرفتهآنلایندوره‌های

درAndrew NgازDeep Learning Specializationمثلپیشرفته‌تردوره‌های
Coursera یاCS50 AIکنندکمکشدنتخصصیدرشمابهمی‌توانند.

:کنفرانس‌هاوهمایش‌هادرشرکت

ووندهارآخرینازکهکندکمکشمابهمی‌تواندکنفرانس‌هاووبینارهاهمایش‌ها،درشرکت
.باشیدارتباطدرمتخصصیندیگرباوشویدمطلعتکنولوژی‌ها
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(بعدو5ترم)واقعیدنیایدرپیاده‌سازیوشدنتخصصی:سومگام

نآبهکهخاصزمینه‌ایدربایدشما.استشدنتخصصیزمانسومگام
بکسواقعیتجربه‌هایوآوریددستبهعمیق‌تریمهارت‌هایدارید،علاقه
.می‌کندآمادهحرفه‌ایدنیایبهورودبرایراشماگاماین.کنید

ن،بودبه‌روزوعملیتجربه‌هایکناردرشمامهارت‌هایبعد،بهمرحلهایناز
درتلفمخصنعت‌هایدرمی‌تواندکهمی‌کندتبدیلمتخصصیکبهراشما

.کندفعالیتراحتیبهکامپیوتردنیای
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با تشکر از همراهی شما

محمد سعید صفایی صادق

www.SaeidSafaei.ir
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