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برنامهتعریف

 :Computer Programرایانه‌ایبرنامه

امانجبرایرایانهکهاستدستورالعمل‌هایاالگوریتمازمجموعه‌ای
.می‌کنداجراراآنمشخّصکاریک

راهبرنامهرمعمولاًوداردنیازبرنامه‌هابهکارهایشانجامبرایرایانه
.می‌کنداجرامرکزیپردازشواحدیکدر
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برنامهتولید

.ی‌شودمگفتهبرنامه‌نویسیمنبع،کدویرایشونوشتنفرایندبه

فتهگنرم‌افزارتوسعهبرنامه‌نویسی،مدّتطولانیفرایندبهگاهی
.می‌شود

.کرددیدسته‌بنبرنامه‌نویسیزباننوعبهتوجّهبارابرنامه‌هامی‌توان

(استشدهدادهتوضیحاتقبلاسلایددرکه)پایینسطح-2بالاسطح-1
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برنامهاجراینحوه

متیقسومنبعکداستدرکقابلانسانبرایکهبرنامهازقسمتی
.ودمی‌شنامیدهماشینکداست،اجراقابلمستقیماًرایانهبرایکه

یارمفسّکامپایلر،عهدهبهماشینکدبهمنبعکدتبدیلوظیفه
.استاسمبلر

کیو«متنویرایش‌گر»یکبهبرنامههراجرایونوشتنبرایپس
.داریماحتیاج«کامپایلر»

 ++Cبستۀومیکروسافتشرکتمحصول ++Visual Cبستۀ

BuilderوبورلندشرکتمحصولTurbo C++، نمونه‌های
.می‌روندشماربه ++Cزبانبرایتولیدمجتمعمحیطازجالبی 5
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++DEV Cتولیدمجتمعمحیط

روانهپتحتکهاستآزادنرم‌افزارتوسعهیکپارچهمحیط(IDE)یک
وGNU(General Public License)همگانیعمومی

.می‌شودمنتشرC++وCزبان‌هایدربرنامه‌نویسیبرای

ازTDM-GCC 64bitیاMinGWپورتباهمراهبستهاین
GCCمی‌شوداستفادهآنکامپایلرعنوانبه.

.استکامپایلرباIDEتفاوتدهیدقرارتوجهموردبایدکهاینکته

 IDE ( Integrated development environment )واقعدر

رایبلازمامکاناتکلیهآندرکهاست،یکپارچهتوسعهمحیطافزارنرمیک
درحالینایاست،شدهدادهقرار...وادیتوردیباگر،کامپایلر،نظیرنویسیبرنامه
.استترجمهزبانبرنامهیککامپایلرکهاست
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++DEV Cتولیدمجتمعمحیط
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++Cشروع کار با 
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دستورات مقدماتی



++Cبابرنامهاولین

.بودخواهدHello, World!برنامهیکماC++برنامهنخستین
.می‌شودنوشتهبرنامهنخستینعنوانبهبرنامه‌نویسیزبان‌هایهمهدرکهاستبرنامه‌ایاین
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++Cبابرنامهاولین

:کنیممینویسیبرنامهبهشروعپس

.می‌دهدنمایشخروجیصفحهدررا !Hello Worldعبارتبرنامهاین

استفادهF11میانبرکلیدازDEVدرخروجینمایشواجراوکامپایل برای
.میگیریم
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.است«پيش‌پردازندهراهنماي»يککدازخطاولين

:استزيراجزايشاملپيش‌پردازندهراهنماي
راهنماييکخط،اينمي‌دهدنشانکه#کاراکتر-1

.استپيش‌پردازنده
راهنمايخطوطهمۀابتدايدربايدکاراکتراين

.باشدپيش‌پردازنده
includeعبارت-2

<>علامتدوميانکه«کتابخانه‌ايفايل»يکنام-3
.استشدهمحصور
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1-1#includeچیست؟

استفادهinclude#دستورازبرنامهدرiostreamفايلگنجاندنبراي
.مي‌شود

iostreamفايلدرونعملياتازمي‌توانکهمي‌کندتضميندستوراين

تفادهاسبرنامهدرصفحهرويخروجينمايشکاربر،ازوروديگرفتنمانند
.کرد

1-2iostreamاست؟معناچهبه

iostreamاستانداردکتابخانهفایلیکاین.استماهدرفایلنام
.است C++خروجی/ورودی

کهاستسازوکارهاییشاملومی‌آیدIDEوکامپایلرهمراهبهکتابخانهاین
انهرسهریانمایشصفحهفایل،یکدرراخروجیومی‌گیردکاربرازرااطلاعات
.می‌دهدنمایشدیگری
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2-using namespace stdاست؟معناچهبه

درstdنامبهناميفضايازآنوسيلهبهماچوناستگوياخودگزارهاين
.مي‌کنيماستفادهبرنامه

آندرموجودعملياتبهارجاعتسهيلبرايnamespace stdازما
.مي‌گيريمبهرهنامفضاي

 std::coutازcoutجايبهبايدنکنيم،استفادهنامفضاياينازاگر

.کنيماستفاده

 std::coutيکواقعدر coutهرکهمي‌کنداعلامکامپايلربهدستوراين

.است

Stdازاستفادهمورداستانداردنامفضاي++Cاست.
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است؟معناچهبهنامفضای

.مي‌گيردقراربرنامهکدکهاستجاييهماناين

.شوندميذخيرهفايلدرمينويسيمکهکدهايياينتمام

رشگستياکردهمحدودفايلچنديايکبهراشماکددامنهگزينهاين
.مي‌دهد

کرد؟استفادهنامفضایازبایدچرا

ابع‌هاتومتغيرهاباشند،داشتهمشابهيناماستممکنفرددوکهطورهمان
.باشندداشتهيکسانينام‌هاياستممکنC++درنيز

صحيحاعارجوتابع‌هاومتغيرهاتداخلازجلوگيريبراينامفضايازاستفاده
.استآن‌هاازکدامهربه
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سمیکالون(;)نقطه ویرگول

وردمدرترسناکداستانيکدست‌کمبپرسيد،برنامه‌نويسيهرازاگر
.مي‌کندتعريفشمابراينقطه‌ويرگول

.مي‌شودمحسوبپايانيکاراکتريکنقطه‌ويرگول

.مي‌بنددراگزارهيککاراکتراين

نيد،کاستفادهآنازنادرستيصورتبهياکنيدفراموشراآنکهزماني
.شدخواهدزياديمشکلاتموجب
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int main() {}

.ي‌شودمشروعکجااز«برنامهاصليبدنۀ»کهمي‌گويدکامپايلربهخطاين

.استبرنامهاصليتابعبرمي‌آيد،گزارهايننامازکهطورهمان

را C++برنامهکهزمانيومي‌شودناميدهbody«بدنه»نامبه}{درونکد
.مي‌شوداجراهمهازقبلکنيد،اجرا

.استاجباريآنوجود C++برنامه‌هايدرکهاستکديتنهااين

شمانامهبرکامپايلرنظرازباشيد،داشتهخودبرنامهدرراکداينتنهااگر
.استمعتبر

.است«تابع»يکmainعبارتمي‌دهدنشان)(پرانتزدو
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. داشته باشد()mainهر برنامه فقط بايد يک تابع 



cout<<"Hello World!";
نمايشخروجيصفحهدررا!Hello Worldعبارتگزارهاين

.مي‌دهد
coutاستانداردشيءstreamاستخروجي.

جودموداده‌هايپرينت/خروجيآنوظيفهکهاستمعنيبداناين
.استstreamيکدر>>ازپس

Streamًگفتهابايت‌همعمولطوربهواشياازتوالييکبهاساسا
(شوددریافتیاچاپباهممتغیرچندتا).مي‌شود

وتسوکخروجي،/وروديترمينالفايل،يکمي‌تواندتوالياين
.کندتعريفراديگرموارد
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است؟معناچهبه<<
داده‌هاينوشتنبرايکهاست(خروجييا)درجعملگر<<

.مي‌شوداستفادهstreamدرشدهقالب‌بندي
يشچنديايکرويراعملياتيکهاستچيزي«عملگر»يک

objectمي‌دهدانجام.
خروجيبهراراستشسمتدرموجودمقاديرخروجي،عملگر
.مي‌فرستدچپشسمت
:دستورمثالبراي

cout<< 66 ;

بهمعمولاcoutکهمي‌فرستدcoutخروجيبهرا66مقدار
.دارداشارهنمايشصفحه‌

.مي‌شوددرجنمايشصفحهروي66مقدارنتيجهدر 18
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return 0است؟معناچهبه
.مي‌دهدبازگشترا0مقدارگزارهاين

دندابازگشتبرايالزاميونيستنداجباريreturnگزاره‌هاي
قرارداديکآننوشتناماندارد،وجودmain)(تابعازمقداريک
.است
راعيتوضيکخودکارطوربهکامپايلرنشود،ذکرگزارهايناگر

.مي‌دهدبازگشت
می شود؟استفاده0ازبازگشتگزارهدرچرا
بايداستعددصحيحيعنيintاصليتابعنوعاينکهبهتوجهبا

.باشدعددنيزتابعازينبازگشتمقدار
تمسيسبهاساساًکهاستبرنامهازExitوضعيتمعنيبه0مقدار
.استبردهپايانبهراخودکاربرنامهمي‌کنداعلام 19
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است؟معناچهبه کامنتیاتوضیح
برنامهبهبهتردرکوراهنماييمنظوربهکهاستمتنيتوضيح،
.نداردبرنامهاجرايدرتاثيريومي‌شوداضافه

واقعدرومي‌کندحذفاجراازقبلرابرنامهتوضيحاتکامپايلر
.کندنمياجراراهاآن
.هستنداثربيبرنامهدرتوضيحاتنابراينب

راشماۀبرنامکدافرادسايرکهمي‌شودسببتوضيحازاستفاده
.کننددرکراحت‌تر
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اضافهتوضیحات++Cبرنامه هایبهمی توانیمصورتدوبه
:کنیم

://اسلشعلامتدوازاستفادهبا–1
يکطرسهمانپايانتابيايداسلشعلامتدوازبعدکهمتنيهر

.مي‌شودتلقيتوضيح
:خطیچندحالتازاستفادهبا–2
بدياپايان/*علامتباوشودشروع*/علامتباکهمتنيهر
.مي‌شودتلقيتوضيحيک
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کاراکتروایرشتهلیترالتفاوت
ستاچاپيعلايمياارقامحروف،ازرشته‌ايرشته،«ليترال»يک
.باشدشدهمحصور""قولنقلعلامتدوميانکه
يانمکهاستچاپقابلعلامتيارقمحرف،يک«کاراکتر»يک

يککدامهر'1'و'!'وw''پس.باشدشدهمحصور''دونشانۀ
.استکاراکتر

«ه‌ايرشتليترال»و«کاراکتر»و«عدد»موجوديتسهتفاوتبه
يک"6"واستکاراکتريک'6'است،عدديک6:کنيددقت
.استرشته‌ايليترال
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آنتعریفومتغیر
:داردمشخصهچهارکهاستحافظهدرمکاني«متغير»

نام، نوع، مقدار، آدرس 

تغير،منوعبهتوجهباابتدامي‌کنيم،تعريفرامتغيريوقتي
کيآدرسآنبهسپسمي‌شود،گرفتهنظردرحافظهازآدرسي

.مي‌گيردتعلقنام
راآنبايدم،کنياستفادهمتغيريازبتوانيمکهاينازقبل++Cدر

.نماييماعلان
.کنيمتعریفراآنبايديعني
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متغیرتعریفنحوه

بهمتغيرنوع.مي‌کندمشخصرامتغیرنوعtypeعبارت-
اشتهدمي‌تواندمقاديريچهمتغيراينکهمي‌دهداطلاعکامپايلر
.دادانجامآنرويمي‌تواناعماليچهوباشد

حداکثرناماين.مي‌دهدنشانرامتغیرنامnameعبارت-
ياضيرعلايمشود،شروععددبانبايدباشد،کاراکتر31مي‌تواند
.نباشدنيز«کليديکلمۀ»همچنينوباشدنداشته

نام«اولیهمقداردهی»عبارت/initializer/ɪˈnɪʃ.əl.aɪzعبارت-
موردرمتغيدراوليه‌ايمقدارمي‌توانعبارتاينازاستفادهبا.دارد
.دادقرارنظر
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type name initializer;



++Cدرکلیدیکلمات
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اولیهمقداردهی
:دستور‌زير‌تعريف‌يک‌متغير‌صحيح‌را‌نشان‌مي‌دهد

int n = 50;
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متغيرهايازاستفاده.کنيممقداردهيمي شونداعلان

.شوددردسرهاييايجادباعثاستممکننشدهمقداردهي
متغيرکنيمسعيکهمي‌شودبزرگ‌تروقتينشدهمقداردهيمتغيرهايدردسر

مقداردهيکهراxاگرمثلا.ببريمکاربهمحاسبهيکدررانشدهمقداردهي
خواهدپيش‌بينيقابلغيرyحاصلببريم،کاربه ;y = x + 5عبارتدرنشده
هميشهارمتغيرهاکهاستعاقلانهمشکلاتيچنينازاجتناببراي.(زباله)بود

 .کنيممقداردهيتعريف،هنگام
int x=45;

int y=0;



اولیهمقداردهی
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نیمکواردرامقادیریبرنامهاجرایهنگامبتوانیمکهاینبرای
.می‌کنیماستفاده<<ورودیعملگراز

:استفاده از دستور ورودي به شکل زير است
cin >> variable;

variableنام يک متغير است  .

استفلوچارتدرالاضلاعمتوازیهماناین

.کنیمدریافتکاربرازرامقداریبخواهیمکههنگامی

Read (a)



مثال
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وتمساحودريافتوروديازرامستطيلعرضوطولکهبنويسيدايبرنامه
در‌تکست،‌Enterمثل‌n\.کندچاپآنرامحيط

خط‌جديد‌توليد‌ميکند
ماستفاده‌کنيendlهمچنين‌ميتوانيم‌از‌



مثال

29

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

مثال w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

وتمساحودريافتوروديازرامستطيلعرضوطولکهبنويسيدايبرنامه
.کندچاپآنرامحيط



ورودیعملگر
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.مي‌کندرفتارجريانيشکلبهخروجيعملگرمانندنيزوروديعملگر
باارعبارتچندمي‌توانستيمخروجيعملگردرکهطورهمانيعني

درکنيم،چاپهمسرپشتصورتبه>>عملگرچندازاستفاده
رامقدارچند<<عملگرچندازاستفادهبامي‌توانيمنيزوروديعملگر

:توردسازاستفادهبامثلا.کنيمدريافتهمسرپشتصورتبه

cin >> x >> y >> z;

بيندبايکاراينبراي.مي‌شونددريافتوروديازترتيببهzوyوxمقدارسه
همۀکردنتايپازپسوبگذاريد(space)خاليفضاييکوروديهر

اننشبهترراموضوعاين،جلسهمثالآخرين.بفشاريدراenterکليدورودي‌ها،
.مي‌دهد



هامتغیربهدهیمقدار
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

مقدار دهی w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

مقداردهي‌پيش‌فرض‌يا‌اوليه
int a = 1;

مقداردهي‌با‌عملگر‌تخصيص‌مقدار
int a, b=3;

a = 1;

a = 2 * b;

a = b

مقداردهي‌توسط‌کاربر
int a;

cin>>a;



انواع داده
Data Type

w
w

w
.Saeid

Safaei.ir



دادهانواع
ير،تصاو،اعداد:مي‌کنيماستفادهمختلفيداده‌هايازروزمرهزندگيدرما

مي‌توانيمداده‌هااينپردازشبا...وبوهاصداها،الفبا،حروفيانوشته‌ها
.کنيمحلرامساله‌ايودهيمنشانعکس‌العمل‌هاييکنيم،اتخاذتصميماتي
.دهندانجامراکارهميناستقرارنيزرايانه‌ها
کنندردازشپمي‌کنيمتعيينماکهشکليبهراآن‌هابگيرند،راداده‌هايييعني

.کننداستخراجرانيازمانمورداطلاعاتنتيجهدرو

؟استمهمبرنامه نویسیدادهانواعشناختچراواقعاًاما
.دهيمتشخيصراآن‌هانوعاستنيازداده‌هانگهداريبرايهمهازاول
.مدهيانجامداده‌هااينرويراعمليات‌هاييمجبوريمپردازشبراي،ثانیدر

.استمهمبسيارمي‌کندقبولراعملگرهاييچهدادهنوعهراينکه
33

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

انواع داده w
w

w
.Saeid

Safaei.ir



عددیدادهانواع
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

انواع داده w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

اينرويازديگرانواعهمۀ.«شناورمميزنوع»و«صحيحنوع»:داردوجوددادهاصلينوعدو++Cدر
.(کنيددقتزيرشکلبه)مي‌شوندساختهدو

انواع اصلی

 انواع ممیز شناور انواع صحیح

(...و2و1و0اعداد)صحيحاعدادنگهداريبرايصحیحنوع
و‌روندميکاربهشمارشبرايبيشتراعداداين.مي‌شوداستفاده
 .دارندمحدوديدامنه



صحیحعددیدادهانواع
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

انواع داده w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

ح
حی

 ص
ع

وا
 ان

نوع
boolean 

bool 

نوع 

 کاراکتری

wchar_t 

unsigned 
char 

char 

نوع 

عددی صحیح

Unsigned
 short 

short 

int 

long 

Unsigned
 int 

unsigned 
long

نوع

شمارشی  
enum 



شناورممیزداده
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

انواع داده w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

اعداد.می‌شوداستفادهاعشاریاعدادنگهداریبرایشناورممیزنوع
گ‌تریبزردامنۀومی‌روندکاربهدقیقاندازه‌گیریبرایبیشتراعشاری

شکلبهمی‌توانرا352/187مثلاعشاریعددیک.دارند
و3/52187×10-2یا35/2187×10-1یا35218/7×102یا35/2187×10
 .نوشت...یا

انواع ممیز شناور

float long double double

. ممیز عدد نیز جابه جا می شود10به این ترتیب با کم و زیاد کردن توان عدد 

 .می گویند« اعداد ممیز شناور»به همین دلیل است که به اعداد اعشاری 



صحیحعددمتغیر
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

انواع داده w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

C++بوطمرنوعششاينتفاوتداردصحيحعددمتغيرنوعشش
امکدهرکهاستمقاديريمحدودۀواستفادهموردحافظۀميزانبه

.باشندداشتهمي‌توانند
بهيزيادبستگيمقادير،محدودۀواستفادهموردحافظۀميزاناين

.داردعاملسيستمهمچنينوسخت‌افزار
اشغالراحافظهازبايتدوintنوعرايانه،يکروياستممکنيعني
بايتچهاربهintنوعديگرنوعازرايانه‌ايرويکهحاليدرکند

.باشدداشتهنيازحافظه



صحیحعددمتغیر
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

انواع داده w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

نوع‌متغيير حداقل‌مقدار‌قابل‌پذيرش حداکثر‌مقدار‌قابل‌پذيرش

short -32768 32767 

unsigned short 0 65535 

int -2147483648 2147483647 

unsigned int 0 4294967295 

long -2147483648 2147483647 

unsigned long 0 4294967295

مناسبصحیحنوعازکهباشیدداشتهتوجهمی نویسید،برنامه ایوقتی
هدرراسیستمحافظۀهمونشودخطادچاربرنامههمتاکنیداستفاده
.ندهید



دادهنوعهرهابایتتعدادآوردنبدست
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

انواع داده w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

 4

 4

 8

:خروجي



رقم10ازبیشاعداد
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

انواع داده w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

:شودمیاستفادهزیردادهنوعازکندمیپشتیبانیشما IDEاگر

 long long int

 Min: -9,223,372,036,854,775,808

 max: +9,223,372,036,854,775,807

 Unsigned long long int

 0 – 18,446,744,073,709,551,615



:داردوجودشناورمميزنوعسه++Cدر
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

انواع داده w
w

w
.Saeid

Safaei.ir



Float - double
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

انواع داده w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

نامبهداده‌اينوعlong floatدادهنوعولينداردوجود
doubleبرابردوfloatاست.

يخيليابزرگخيلياعدادازبرنامه‌نويسيدرکهموارديدر
اعشاريداداعبيشتردقتداشتنبرايمي‌کنيم،استفادهکوچک

.مي‌کنيماستفادهdoubleدادهنوعاز
دادهنوعfloatدادهنوعودقترقم6تاDouble1۵تا

.مي‌کندپشتيبانيرادقترقم
محاسباتدليلهمينبهdoubleمحاسباتازوقت‌گيرتر

floatاست.



boolبولیندادهنوع
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

انواع داده w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

انندمي‌توفقطنوعاينمتغيرهايکهاستصحيحنوعيکboolنوع
.باشندداشتهfalseياtrueمقدار

trueودرستمعنيبهfalseاستنادرستمعنيبه.
:مي‌شوندذخيرهرايانهدرون0و1صورتبهاصلدرمقاديرايناما
falseبراي0وtrueبراي1



charدادهنوع
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

انواع داده w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

.ارددفردبهمنحصرشمارۀيککهاستنشانهيارقمحرف،يککاراکتريک
راترکاراکيکمي‌بينيدخودصفحه‌کليدرويکهکليديهرعاميانه،عبارت به

.مي‌دهدنشان
ياو'9'تا'0'اعدادازيکهرو'z'تا'a'و'Z'تا'A'حروفازيکهرمثلا

.مي‌نامندکاراکتريکراصفحه‌کليدروي'+'تا'~'نشانه‌هاي
يک.مي‌کنيماستفادهcharکليديکلمهازکاراکترنوعازمتغيريتعريفبراي

يک'A'پس.باشدشدهمحصور(')آپستروفعلامتدودرونبايدکاراکتر
يکبلکهنيستکاراکتريک8امااستکاراکتريک'8'همچنيناست؛کاراکتر

.استصحيحعدد
:مثال

char  c ='A';



مثال
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

انواع داده w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

int a = 12;

char b=‘D’;

Int D = 30;

cout<<a;

cout<<b; 

cout<<D;

cout<<‘w’;

cout<<“w”;

cout<<3;

:خروجي‌
12D30ww3



عملگرها

w
w

w
.Saeid

Safaei.ir



هاعملگر
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

عملگرها w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

عملگرها

ریاضی

% / * + -ساده

=انتساب

-- ++کاهشی-افزایشی

=% =/ =* =+ =-ترکیبی

منطقی
=> =< =! == < >ساده

|| && !ترکیبی

>> <<خروجی–ورودی
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

عملگرها w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

C++برايبرنامه نويسيزبان هاياغلبمانند
ضرب،(-)تفريق،)+(جمععملگرهايازمحاسبات

.مي کنداستفاده(%)باقيماندهو)/(تقسيم،)*(

کاهشیوافزایشیعملگرهای

C++براي‌دستکاري‌مقدار‌متغيرهاي‌صحيح،‌دو‌عملگر‌جالب‌ديگر‌دارد:

.مقدار‌يک‌متغير‌را‌يک‌واحد‌افزايش‌مي‌دهد:   ++عملگر 

.‌مقدار‌يک‌متغير‌را‌يک‌واحد‌کاهش‌مي‌دهد: --عملگر 



49

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

عملگرها w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

«ونديپيش»شکل:دارندمتفاوتشکلدوعملگرهااينازکدامهراما
.«پسوندي»شکلو



می‌آیدمتغیرنامازقبلعملگر،پیشوندیشکلدر

n–یاm++مثل

می‌آیدمتغیرنامازبعدعملگر،پسوندیشکلدر

--nیا ++mمثل

کاهشیاافزایشعملگر،بامتناسبمتغیر،ابتداپیشوندیشکلدر
استفادهدیگرمحاسباتبرایمتغیرمقدارآنازپسومی‌یابد
.می‌شود

وودمی‌رکاربهمحاسباتدرمتغیرمقدارابتداپسوندیشکلدر
.می‌یابدکاهشیاافزایشواحدیکمتغیرمقدارآنازپس
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

عملگرها w
w

w
.Saeid

Safaei.ir



می‌آیدمتغیرنامازقبلعملگر،پیشوندیشکلدر

n–یاm++مثل

می‌آیدمتغیرنامازبعدعملگر،پسوندیشکلدر

--nیا ++mمثل

کاهشیاافزایشعملگر،بامتناسبمتغیر،ابتداپیشوندیشکلدر
استفادهدیگرمحاسباتبرایمتغیرمقدارآنازپسومی‌یابد
.می‌شود

وودمی‌رکاربهمحاسباتدرمتغیرمقدارابتداپسوندیشکلدر
.می‌یابدکاهشیاافزایشواحدیکمتغیرمقدارآنازپس
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

عملگرها w
w

w
.Saeid

Safaei.ir



مرکبمقدارگذاریعملگرهای

C++لتسهیرامتغیرهادرمقدارگذاریکهدارددیگریعملگرهای
.می‌نمایند

اضافهmبهواحدهشتمی‌توانیم=+عملگرازاستفادهبامثلا

:کوتاه‌تردستوربااماکنیم

m += 8;

کهتفاوتاینبااست;m = m + 8دستورمعادلبالادستور
زیرامی‌گویند«مرکبعملگر»=+عملگربه.استکوتاه‌تر
.می‌باشد=و+عملگرهایازترکیبی

52

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

عملگرها w
w

w
.Saeid

Safaei.ir



مرکبمقدارگذاریعملگرهای

.کردیماستفادهمتغیرهادرمقدارگذاریبرای=عملگرازقبلا

C++رامتغیرهادرمقدارگذاریکهدارددیگریعملگرهای
.می‌نمایندتسهیل

و=*و=-و=+:ازعبارتند++Cدرمرکبعملگر
=%و=/

53

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

عملگرها w
w

w
.Saeid

Safaei.ir



.کنندمیعملزیرشکلبه مرکبعملگرهای

54

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

عملگرها w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

m += 8; → m = m + 8;

m -= 8;  → m = m - 8;

m *= 8;  → m = m * 8;

m /= 8;  → m = m / 8;

m %= 8; → m = m % 8;



:هادادهنوعو(تقسیم)/عملگرمورددراینکته
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

عملگرها w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

زیر‌توجه‌کنیدبه‌دستور:

 float f = 122/11; 

عددواقع،دردستوراینولیباشید،داشتهدستوراینبا11.0909090909عددداریدانتظارشما
.می‌دهدنسبتfبهرا11

حاسباتمازکد،اینبنابرایناست،صحیحدوعددشاملراستسمتعبارتکهاستایناینکارعلت
.می‌دهدنسبتfمتغیربهرا11وعددکردهحذفراکوچکبخشومی‌کنداستفادهصحیحعدد
:تغییردهیمزیرصورتبهرادستورباید،11.0909090909صورتبهعددنمایشبرای

 float f = 122.0/11 

با‌تغییراین‌دستوربه‌روش‌بالا‌می‌توان‌این‌کار‌را‌انجام‌داد.



هاعملگرتقدم
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

عملگرها w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

()

++ -- !

/ * %

+ -

> >= < <=

==  !=

&&

||

= += -= *= /= %=



هاعملگرتقدممثال

57

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

عملگرها w
w

w
.Saeid

Safaei.ir



ثابت ها و 
(Cast)تبدیل نوع

w
w

w
.Saeid

Safaei.ir



هاثابت
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

ثابت ها w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

راآناستلازمباريکفقطکهمي کنيماستفادهمتغيريازبرنامه هاازبعضيدر
.دمي مانباقيتغييربدونبرنامهسراسردرمتغيرآنمقدارسپسوکنيممقداردهي

3.14باراآنومي کنيمتعريفPIنامبهمتغيريرياضي،محاسباتبرنامۀيکدرمثلا
.بماندثابتبرنامهسراسردرمتغيراينمقدارکهمي خواهيمومي کنيممقداردهي

.مي کنيماستفاده«ثابت ها»ازحالاتيچنيندر

ودمي شمقداردهيباريکفقطکهاستمتغيرنوعيک،ثابتيک
 .نيستممکنبرنامهادامۀدرآنمقداردادنتغييرسپسو

ه کلمه تعريف ثابت ها مانند تعريف متغيرهاست با اين تفاوت ک
. به ابتداي تعريف اضافه مي شودconstکليدي 

.  را نمي توان از طريق ورودي مقداردهي کردconstمتغييرهاي 
.زماني که تعريف مي شوند بايد مقدار آن ها مشخص شود



مثال
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

ثابت ها w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

10 10 [Error] assignment of read-only variable 'MAXINT'



نوعتبدیل
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

تبدیل نوع w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

:داردوجودcastتبديلنوعدو

explicit(صريح)-2وimplicit(ضمني)-1

داشتهرانوعيازاستفادهانتظارکامپايلرکههرجا:تبدیلعملاساس
دشخوباشدداشتهامکاناگرشود،استفادهديگرينوعاماباشد
implicitميکندتبديل

.explicitکندتبديلخودشنويسبرنامهبايدوگرنه



نوعتبدیل
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

تبدیل نوع w
w

w
.Saeid

Safaei.ir



نوعتبدیل
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

تبدیل نوع w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

کلشبههميشهجوابدارد،وجودمتغيرنوعچندکهمحاسباتيدر
.داردبالاتريدقتکهاستمتغيري

م،ببنديجمعشناورمميزعدديکباراصحيحعدديکاگريعني
.ي‌گويندمنوعگسترشعملاينبهاستشناورمميزشکلبهپاسخ

یحصحنوعبهراشناورممیزنوعازمتغیریکمقدارکهاینبرای
لتبدیعملاینبهمی‌کنیماستفاده()intعبارتازکنیمتبدیل
شودمیگفتهصریحنوع
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تبدیل نوع w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

.مثال های زیر تبدیل نوع و گسترش نوع را نشان می دهند
:صريحنوعتبديلمثال
:مي‌کندتبديلintنوعبهراdoubleنوعيکبرنامه،اين
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:صريحنوعتبديلمثال
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(doubleبه intگسترش نوع  )ضمنیتبدیل نوع 

:برنامۀ‌زیر‌یک‌عدد‌صحیح‌را‌با‌یک‌عدد‌ممیز‌شناور‌جمع‌می‌کندمثال‌
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حروفASCIIجدول کد 
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(intبه charگسترش نوع  )ضمنیتبدیل نوع 
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(charبه intگسترش نوع )ضمنیتبدیل نوع 
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(charبه intگسترش نوع )صریحتبدیل نوع 
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افزايشوبرنامهخواناييکاهشسببناقصيانامفهومنام‌هايانتخاب
.مي‌شودبرنامه‌نويسيخطاهاي

.‌شودميخطاهاييبروزسببهمنامناسبحوزۀدرمتغيرهاازاستفاده

نآدردارداجازهخاصمتغيريککهاستمحدوده‌اي«متغیرحوزه»
.شودفراخوانييارودکاربهمحدوده

آنوسیلۀبهمی‌توانکهاستمناسبیواژه++Cدر«بلوک»اصطلاح
کهتاسبرنامهازقسمتیبرنامه،بلوکیک.نمودمشخصرامتغیرحوزۀ
.استشدهمحدود{}کروشهعلامتجفتیکدرون



73

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

حوزه متغیرها w
w

w
.Saeid

Safaei.ir

کبلوهمانپایانتاومی‌شودشروعآناعلانمحلازمتغیریکحوزۀ
.می‌یابدادامه

داشتدسترسیمتغیربهنمی‌توانبلوکآنازخارج.

نموداستفادهراآننمی‌توانشوداعلانمتغیرکهاینازقبلهمچنین.

بهاشیمبداشتهنامیکبامتفاوتمتغیرچندبرنامه،یکدری‌توانیمم
.نباشندمشترکحوزه‌هایدرکهشرطی
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:(Local)محلیمتغیرهای

یکسریمیتوانتابعیهردر++cدرمحلیهایمتغیرباکاربرای
یامحلیمتغیرهایآنهابهکهنمودتعریفتابعهمانخاصمتغیر

localگوییممی.

دهششناختهاندشدهتعریفکهتابعهماندرفقطمحلیمتغیرهای
.میباشند

:++cدرglobalسراسریمتغیر

ازدبعکهتوابعیکلیهودرهستندتوابعازخارجدرمتغیرهانوعاین
.اندشدهشناختهآیندمیمتغیرتعریف

در‌مبحث‌توابع‌مفصل‌به‌این‌موضوع‌میپردازیم



معرفی برخی خطاها

w
w

w
.Saeid

Safaei.ir
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«کامپایلزمانخطای‌»

رکامپایلتوسطهستند،نحویخطاهایاغلبکهخطاهاقبیلاین
.نمودرفعراآن‌هامی‌توانراحتیبهومی‌شوندکشف

«اجرازمانخطای»

یزیچنیزکامپایلرونیستممکنراحتیبهخطاهااینگونهکشف
.نمی‌داندآنبهراجع

کاملطوربهبرنامهکهمی‌شوندسبباجرازمانخطاهایازبرخی
.بیفتدکارازوشودمتوقف
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سرریزیخطای

تهسمقداریبالاخرهباشد،داشتهگنجایشکههمقدرهرمتغیر‌یک
.باشدبیشترمتغیرآنگنجایشازکه

آنگنجایشازکهدهیمقرارمقداریمتغیریکدرکنیمسعیاگر
کهوییممی‌گحالتیچنینمی‌شود،در«سرریز»متغیرباشد،فراترمتغیر
.استدادهرخoverflowسرریزیخطای
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سرريزي‌عدد‌صحيح:مثال
ضرب‌‌مي‌کند‌تا‌سرانجام‌1000را‌در‌nاين‌‌برنامه‌‌به‌طور‌مکرر‌

:سرريز‌شود
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w

w
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(رندکردن)کردنگردخطای

ی‌حقیقاعدادروی‌رایانه‌هاوقتی‌اغلب‌که‌خطاست‌ازدیگری‌نوع‌کردن‌گردخطای‌
.می‌دهدرخ‌می‌کنند،محاسبه‌

معادل‌دقیقاکه‌شودذخیره‌0.333333صورت‌به‌است‌ممکن‌1/3عددمثال‌برای‌
.نیست‌1/3

رایانهوندارنددقیقمقدار1/3مثلاعدادیکهمی‌شودناشیآن‌جاازخطااین
چنینایجبهرامحاسبهقابلعددنزدیک‌ترینپسکند،پیدارامقدارایننمی‌تواند
.می‌کندمنظوراعدادی

«‌‌نکنیدهیچ‌گاه‌از‌متغیر‌ممیز‌شناور‌برای‌مقایسه‌برابری‌استفاده»
ه‌زیرا‌در‌متغیرهای‌ممیز‌شناور‌خطای‌گرد‌کردن‌سبب‌می‌شود‌ک

.پاسخ‌با‌آن‌چه‌مورد‌نظر‌شماست‌متفاوت‌باشد



با تشکر از همراهی شما

محمد سعید صفایی صادق

www.SaeidSafaei.ir
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