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وبواینترنتتکاملوتاریخچه
توسطتحقیقاتیپروژهیکعنوانبهمیلادی1960دههدرابتدااینترنت
.شدآغازمتحدهایالاتدولت

کهبودهسته‌ایحملاتبرابردرمقاومشبکهیکایجادآناولیههدف
.کندارسالارتباطقطعبدوندیگرنقاطبهنقطهیکازرااطلاعات

نسخهاولینشد،راه‌اندازی1969سالدرکهARPANETنامبهپروژه‌ای
.بودآناز

ARPANETپروتکل‌هایازTCP/IPمختلفشبکه‌هایاتصالبرای
.شداینترنتپروتکلاستانداردبعدهاکهمی‌کرداستفاده
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وبواینترنتتکاملوتاریخچه

همبهفیمختلشبکه‌هایویافتبیشتریگسترشاینترنت،1980دههدر
مشکلحلبرایدامنهنامسیستمDNSدوران،ایندر.شدندمتصل

وعلمیداده‌هایتبادلبرایابزاریبهاینترنتوآمدوجودبهآدرس‌دهی
.شدتبدیلدانشگاهی
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وبواینترنتتکاملوتاریخچه

لتشکیرااینترنتاصلیبخشامروزهکهWorld Wide Webوباما
برایسیستمیکعنوانبه1989سالدرلیبرنرزتیمتوسطمی‌دهد،

.شدطراحیتحقیقاتیمراکزدراطلاعاتاشتراک‌گذاری

.کردراه‌اندازیراوب‌سایتاولینلیبرنرزتیم،1991سالدر

مثلوبمرورگرهایمیلادی،1990دههدروکردرشدسرعتبهوب
NetscapeوInternet Explorerدادندراامکاناینکاربرانبه

.کنندپیدادسترسیوب‌سایت‌هابهراحتیبهکه
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وبواینترنتتکاملوتاریخچه

وآموزشتجارت،ارتباط،برایجهانیابزاریبهاینترنتبعدی،دهه‌هایدر
وبثلمجدیدفناوری‌هایاینترنت،بالاترسرعت‌هایوشدتبدیلسرگرمی

حوهندرعظیمتحولیباعثموبایلدستگاه‌هایواجتماعیشبکه‌های،2.0
.شدوبازاستفاده

تبدیلشربابزارهایغیرقابل‌اجتناب‌ترینومهم‌ترینازیکیبهاینترنتامروز
.استشده
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چیست؟OSIمدل

مدلیOpen Systems InterconnectionمخففOSIمدل
 Internationalاستانداردسازیبین‌الملیسازمانتوسطکهاستانتزاعی

Organization for Standardizationراامکاناینوشدهایجاد
ارتباطمهبامختلفیپروتکل‌هایطریقازتامی‌دهدارتباطیسیستم‌هایبه

.کنندبرقرار

امهبرنیکازداده‌هاچگونهکهشویممتوجهمی‌توانیمOSIمدلکمکباما
کامپیوتردربرنامه‌اییاوکلاینتبهکامپیوتریدر(…ونرم‌افزاراپلیکیشن،)

.می‌شوندمنتقلدیگر

بهادامهدرکهاستضروریهاواژهبرخیشناختنمدلاینباآشناییجهت
.میپردازیمهاآن
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:پروتکلتعریف

.می‌کنندصمشخرادستگاه‌هابینارتباطنحوه‌یکههستندقوانینیپروتکل‌ها

وفوظایلایههروشده‌اندتعریفلایه‌بندی‌شدهصورتبهپروتکل‌هااین
.داردراخودخاصمسئولیت‌های

هبراداده‌هاواطلاعاتتامی‌دهندامکاندستگاه‌هابهلایههردرپروتکل‌ها
.کنندتبادلهمبامشخصواستانداردشکلی

اختصاصخاصهدفیکبهOSIمدللایههردرپروتکل‌هاکلی،طوربه
ینباعتمادقابلوامنپایدار،ارتباطیتامی‌کنندهمکاریهمباودارند

.شودفراهمدستگاه‌ها

شخصمکهمی‌کنندفراهمرااستانداردهاوقوانینازمجموعه‌ایپروتکل‌هااین
بهتاشونددریافتوارسالآماده‌سازی،چگونهلایههردرداده‌هامی‌کند
.گردندپردازشهمتالایهتوسطدرستی
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چیست؟همتاهایلایهازمنظور

 Peer-to-Peerهمتالایه‌هایباارتباطازمنظور ،OSIمدلدر

Communicationلایهباتنهادستگاهیکدرلایههرکهاستاین
.می‌کندبرقرارارتباطمقابلدستگاهدرخودمتناظر

ارسالوآمادهراداده‌هاییدستگاه،یکدرOSIمدلازلایه‌ایساده،بیانبه
گاهدستدر(مشابهشمارهبالایه‌اییعنی)همتالایهدرداده‌هاآنتامی‌کند
.شوندپردازشگیرنده

زیرادارند،OSIمدلدرهمتالایه‌هایباارتباطدرکلیدینقشپروتکل‌ها
وابستهخاصیپروتکل‌هایبهخودهمتایلایهباارتباطبرقراریبرایلایههر

.است

9

OSIمدل 

محمد سعید صفایی–مهندسی اینترنت

w
w
w
.SaeidSafaei.ir



چیست؟سرویسازمنظور

گفتهامکاناتیووظایفازمجموعه‌ایبهServiceسرویس ،OSIمدلدر
واطارتببرقراریبهتامی‌دهدارائهخودبالاترلایهبهلایههرکهمی‌شود
.کندکمکدادهانتقال

ایبرآن‌هاازمی‌تواندبالاترلایهکهمی‌کندفراهمراسرویس‌هاییلایههر
لایه‌هایپیاده‌سازیجزئیاتازاینکهبدونببرد،بهرهخودکارهایانجام

.باشدداشتهاطلاعپایین‌تر

گردیلایه‌هایازمستقلراخودوظایفلایههرکهمی‌شوندباعثسرویس‌ها
سرویس‌هایازتنهاخودوظایفانجامبرایبالاترلایه‌هایودهدانجام

.کننداستفادهپایین‌ترلایهتوسطارائه‌شده

بالایه‌هایلاعملکردرویتأثیریپایین،لایه‌هایدرتغییراتترتیب،اینبه
.داشتنخواهد 10
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Data Unitچیست؟

.بنویسدنامهBفردبرایداردقصدAفردکنیدفرض

.نیستکاغذیکرویبرنامهنوشتنامکانبودن،حجیمدلیلبهاما

رویبرراخودنامه‌هایAفردکهاستاینمی‌شودانجامکهکاری
همراهبهومی‌کندپرکلمهچندکارتهررویونوشتهکوچککارت‌های
.می‌فرستدBفردبرایفهرست

رانامهمی‌تواندونمودهمرتبفهرستاساسبرراکارت‌هااینBفرد
.بخواند
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Data Unitچیست؟

Data Unitکهاستدادهازقطعهیابلوکیکمعنایبهدادهواحد
طلاعاتاپردازشیاذخیره‌سازیانتقال،برایمستقلواحدیعنوانبهمی‌تواند

.شوداستفادهشبکه‌هایاکامپیوتریسیستم‌هایدر

رتباطیاشبکه‌هایواطلاعاتفناوریازمختلفیسطوحدرمی‌تواندمفهوماین
.رودکاربه

 Data Unitدیگرازمستقلومجزاصورتبهکهداده‌اینوعهربه
.می‌کنداشارهدارد،وجودداده‌ها

دادهازبزرگ‌تریبلوک‌هاییافایل‌هابایت‌ها،بیت‌ها،شاملمی‌تواندواحداین
.باشد
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شبکه‌هادرData Unitنقش

طولدرکهاطلاعاتیواحدهایعنوانبههاData Unit:دادهانتقال-1
زیادیتاهمیمی‌شوند،استفادهدیگردستگاهبهدستگاهیکازداده‌هاانتقال
.دارند

فریم‌هایاpacketsبسته‌هاقالبدرمعمولاا‌داده‌هاکامپیوتری،شبکه‌هایدر
framesعنوانبهراآن‌هامی‌توانکهمی‌شوندمنتقلData Unit در

.گرفتنظر

داده،پایگاه‌هایونرم‌افزاریسیستم‌هایدر:دادهپردازشومدیریت-2
Data Unitکاربهداده‌هاپردازشوذخیره‌سازیمدیریت،برایها

.می‌روند

بهوانندبتتامی‌کنندتقسیمکوچکترواحدهایبهراداده‌هامعمولاانرم‌افزارها
.کنندپردازشراآن‌هامؤثرطور 13
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شبکه‌هادرData Unitانواع

:جملهزاباشند،داده‌هاازمختلفیانواعواندازه‌هاشاملمی‌توانندیونیت‌هادیتا

.باشد1یا0می‌تواندکهدادهواحدکوچک‌ترین:Bitبیت-1

‌هادادهاندازه‌گیریاصلیواحدعنوانبهواستبیت8شامل :Byteبایت-2
.می‌رودکاربهکامپیوتریسیستم‌هایدر

هارائفریم‌هاشکلبهیونیتدیتاداده،پیوندلایهدر :Frameفریم-3
.هستندخطاکنترلوآدرس‌دهیاطلاعاتشاملکهمی‌شود

شاملهکاستپکت‌هاشکلبهیونیتدیتاشبکه،لایهدر :Packetپکت-4
.می‌باشدمسیریابیاطلاعاتو IPآدرس‌دهی

DatagramیاSegmentسرویس‌دهنده-5

Dataداده-6 14
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؟PDUتعریف

یکدرکهدارداشارهداده‌ایواحدبهProtocol Data Unitمفهوم
.می‌گیردقراراستفادهموردکامپیوتریشبکه‌هایدرخاصپروتکل

PDUمانندشبکهمدل‌هایازلایههردرداده‌هاازخاصینوعبهOSIیا
TCP/IPیکازاطلاعاتانتقالفرآیندطولدردادهواحداینودارداشاره

.می‌کند(کپسوله)تغییرومی‌گیردشکلمقصد،بهمنبع

PDUمی‌گیردقراراستفادهموردمدل‌هایازلایههردرکهداده‌اینوعبه،
.شودظاهرلایههردرمختلفیاشکالبهمی‌تواندوداردبستگی

15
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؟SDUتعریف

SDU (Service Data Unit)دراصطلاحیخدمات،دادهواحدیا
مدلازیهلایکتوسطکهدارداشارهداده‌ایبهکهاستکامپیوتریشبکه‌های

OSIشوددادهانتقالیاپردازشتامی‌شوددریافتبالاترلایهاز.

SDUلایهبهبالاترلایهکهاستاصلیاطلاعاتیاخامداده‌هایشامل
ترلیکناطلاعاتیاسرآیندهیچ‌گونهشاملاینکهبدونمی‌دهد،ارائهفعلی
.باشداضافی
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سرآیند؟تعریف

یکنترلاطلاعاتشاملکهاستدادهواحدیکازبخشیHeaderسرآیند
.می‌شوداضافهSDUیااصلیدادهبهواستmetadataدادهفرایا

پایین‌ترلایه‌هایبهتامی‌شوداضافهOSIمدلازلایههرتوسطسرآیند
.کنندپردازشومسیریابیمدیریت،درستیبهراداده‌هاکندکمک

:سرآیندوظیفه

وته‌ها،بساندازهداده،مقصدداده،انتقالنحوهدربارهاطلاعاتیمعمولااسرآیندها
.می‌کنندفراهمرادیگرموارد

 SDUبهراخودسرآیندداده،کپسوله‌سازیهنگامOSIمدلازلایههر

پردازشابلقپایین‌ترلایهتوسطکهشودتبدیلدادهواحدبهتامی‌کنداضافه
.است
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؟Payloadتعریف

Payloadکهودمی‌شگفتهداده‌هاازبخشیبهشبکهوکامپیوترعلومدر
لافبرخومی‌کند،حملپیام‌هایادادهبسته‌هایدررامفیدوواقعیاطلاعات
ینهایمقصدکهاستداده‌هاییشاملکنترلی،داده‌هاییاHeaderسرآیند

.کندپردازشودریافتباید

الارسفرستندهتوسطکهاستاصلیدادههمانPayloadدیگر،عبارتبه
.داردنیازآنبهگیرندهوشده

:مثال

مقصد،ومبدأآدرسشاملسرآینداینترنت،پروتکلIPبستهیکدر
.استکنترلیاطلاعاتواستفادهموردپروتکل‌های

Payloadابد،یانتقالشبکهطریقازبایدکهاستداده‌ایهماناینجادر
.فایلیکیاایمیلوب،صفحهیکبهمربوطداده‌هایمثلاا

18
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؟SDUوPayloadتفاوت

SDUلایههبراآنومی‌کنددریافتبالاترلایهازلایهیککهاستداده‌ای
.می‌دهدتحویلپایین‌تر

Payloadراآنارسالقصدنهاییکاربرکهاستاصلیداده‌هایازبخشی
.می‌شودحملبستهصورتبهشبکهسراسردرودارد

امااست،SDUدروناصلیمحتوایPayloadدیگر،عبارتبه
SDUسطتوکهباشدسرآیندهامثلبیشتریداده‌هایشاملمی‌تواند
.می‌شوندپردازشمختلفلایه‌های

19
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:OSIهایلایهمعرفی

.شودنمیدریافتپس،نشود،ارسالایدادهتادانیممی

ترینایینپدرویافتهتغییرپایینلایهبهبالالایهازهادادهنوعمدلایندر
لایهترینپایینازدیگردرسمتوشودمیمنتقلدیگردستگاهیکبهلایه

.دهدیمنوعتغییرلایهبالاترینبهکاربر،بهنمایشجهتوشدهدریافت 20
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:OSIهایلایهمعرفی

(همیشه‌از‌پایین‌ترین‌لایه‌شماره‌گذاری‌می‌شود)

Physical Layerفیزیکیلایه:1لایه

کابل‌ها،)زیکیفیرسانه‌هایطریقازنورییاالکتریکیسیگنال‌هایانتقال:وظیفه
.(...ورادیوییامواجنوری،فیبر

.هاب‌هاوسوئیچ‌هااتصالات،کابل‌ها،:اجزاء

Data Link Layerدادهپیوندلایه:2لایه

انتقالازناناطمیومحلیشبکهیکدردستگاه‌هابینارتباطاتمدیریت:وظیفه
.می‌کندپردازشوتولیدرا(بندیقالب)فریم‌هالایهاین.خطابدون

خطاکنترلوجریانکنترلیعنی

Ethernetمانندپروتکل‌هاییوسوئیچ‌ها ،MACآدرس‌های:اجزاء 21
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:OSIهایلایهمعرفی

Data Link Layerدادهپیوندلایه:2لایه

ورفتهگصورتجیتربانویزاثردراستممکنکهاتفاقاتی:خطاتعریف
.گرددشدهدریافتهایبیتتغییریاشدنکمموجب

میزانهچبهشبکهدرارسالودریافتنرخاینکهتشخیص:جریانکنترل
،داشتدخواهوجودشبکهدرکهخطاییمیزانظرفیتبهتوجهبایعنی،است
یادادهتدسازبیتکمتریتعدادکهکنیمکنترلچگونهراهابیتجریان
.برسدمقصدبهبهینهزماندروگرددخراب

22
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:OSIهایلایهمعرفی

Network Layerشبکهلایه:3لایه

میدادهشبکهلایهبههاآنشدپیداهاFrameیاهاقالبتهوسروقتی
کندمیتبدیلPacketصورتبهراآنهالایهایندروشوند

.لفمختشبکه‌هایبینبسته‌هامسیریابیوآدرس‌دهیمدیریت:وظیفه

،شودبیشترهاNodگرهتعدادوشدهبزرگترشبکهکههنگامی:مسیریابی
میچالشیکمابرایکنیمارسالمسیریچهازراهاPacketکهاین
.شود

.داردراداده‌هاانتقالبرایمسیربهترینانتخابمسئولیتلایهاین

.نیستمطرحمسیریابیLANمانندکوچکهایشبکهبرایاوقاتاقلبدر

IPمانندپروتکل‌هاییوروترها ،IPآدرس‌های:اجزاء 23

OSIمدل 

محمد سعید صفایی–مهندسی اینترنت

w
w
w
.SaeidSafaei.ir



:OSIهایلایهمعرفی

Transport Layerانتقاللایه:4لایه

انتقالازاناطمینوداده‌هاجریانکنترلانتها،بهانتهاارتباطاتمدیریت:وظیفه
.(سرآیندهاازاستفادهبا)داده‌هاصحیح

خطانترلکوجریانکنترللذانداریمهابیتبهدسترسیدیگرلایهایندر
.میپذیردصورتهابستهرویفقط

کرداصلاحارآنهالاپوشانیروشازمیتواناگر،اندشدهگمکههاییپکتکشف:خطاکنترل-1

فرستندههبنیستآناصلاحبهقادراگریا(پذیردمیصورتتصویریوصوتیهایدادهبرایمعمولا)
.بدهدمجددارسالدستور

داشتهریکمتخطایکهشودارسالمسیرتعدادچهازرابستهتعدادچهیعنی:جریانکنترل-2

.شودارسال...و2مسیرازآنتای1،100مسیرازآنتای100،پکت1024ازمثالبرای.باشیم

.مشابهپروتکل‌هایو TCP، UDP:اجزاء
24
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:OSIهایلایهمعرفی

Session Layerنشستلایه:5لایه

کردناهمفروکاربردیبرنامه‌هایبینارتباطاتیانشست‌هامدیریت:وظیفه
.جلساتخاتمهومدیریتبرقراری،برایابزارهایی

وندهفرستتعدادیمیانارتباطبرقراریجهتصرفاکهمحیطیبهجلسه
پذیردمیصورتگیرندهتعدادی

.داده‌هاتبادلمدیریتنشست،کنترل:اجزاء

NetBIOSمانندنشستپروتکل‌های:مثال

Presentation Layerارائهلایه:6لایه

یهلااین.کاربردلایهتوسطاستفادهبرایداده‌هافرمتوتبدیل:وظیفه
.داردعهدهبرراداده‌هافشرده‌سازیو(Coding)رمزنگاریمسئولیت

.رمزنگاریفشرده‌سازی،فرمت،تبدیل:اجزاء
.متنتبدیلASCIIتصویر،فشرده‌سازیJPEGرمزنگاری، SSL/TLS:مثال

25
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:OSIهایلایهمعرفی

Application Layerکاربردلایه:7لایه

برنامه‌هایبرایشبکه‌ایخدماتوکاربریرابط‌هایکردنفراهم:وظیفه
.استکاربربهلایهنزدیک‌ترینلایهاین.کاربردی

...و HTTP، FTP، SMTPمانندپروتکل‌هایی:اجزاء
.ایمیلارسالSMTPفایل،انتقالFTPوب،مرورHTTP:مثال

26
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:لایه‌هابینتعامل

.استارتباطدرخودمجاورلایه‌هایباتنهاOSIمدلدرلایههر

منتقل(تدریافدر)بالابهپایینازیا(ارسالدر)پایینبهبالالایه‌هایازداده‌ها
.می‌شوند

ی‌کندماضافهدادهبه(سرآیندهامانند)کنترلیاطلاعاتلایههرارسال،هنگام
.(کپسوله‌سازی)

دمقصبهاصلیدادهتامی‌کندحذفرااطلاعاتاینلایههردریافت،هنگام
.(برهنه‌سازی)برسد

27
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سازیکپسوله-2دهیآدرس-1:هالایهتمامیبینمشترکوظایف

:دهیآدرس-1

رهکهمی‌شودگفتهمکانیزمیبهAddressingآدرس‌دهی ،OSIمدلدر
بینارتباطاتاتمی‌کندشناسایییکتابه‌صورتشبکهدرراسرویسیادستگاه

.شودبرقراربه‌درستیدستگاه‌ها

نوعلایههردرومی‌رودکاربه OSIمدلمختلفلایه‌هایدرآدرس‌دهی
.استشدهتعریفلایهآنارتباطیوظایفانجامبرایآدرس‌دهیازخاصی

28
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OSIمدلمختلفلایه‌هایدرآدرس‌دهیانواع

دادهپیوندلایه

(شبکهکارتمانند)شبکهدستگاههربهآدرساین:MACآدرس
اسهشنیکبه‌عنوانومی‌شوددادهاختصاصدائمیوسخت‌افزاریبه‌صورت

کمکدستگاه‌هابهMACآدرس.می‌کندعملLANمحلیشبکهدریکتا
.کنندارسالوشناساییمحلیسطحدررادادهفریم‌هایتامی‌کند

:Network Layerشبکهلایه

دادهصاختصاشبکهدردستگاه‌هابهمنطقیبه‌صورتآدرساین :IPآدرس
مانندر،بزرگتشبکه‌هایدردستگاه‌هاشناساییومسیریابیبرایومی‌شود
هروهستند IPv6و IPv4شامل IPآدرس‌های.می‌شوداستفادهاینترنت،
.شودشناساییآن‌هاطریقازمی‌تواندشبکهدردستگاه

29
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OSIمدلمختلفلایه‌هایدرآدرس‌دهیانواع

انتقاللایه

‌هایبرنامهوسرویس‌هاشناساییبرایپورتشماره‌هایلایه،ایندر:پورت‌ها
و HTTPبرای80پورتمثال،برای.می‌شوداستفادهدستگاهیکدرخاص
آدرس‌دهی،اینکمکبه.می‌شوداستفادهHTTPSبرای443پورت

.می‌شوندهدایتمقصددرمناسببرنامهیاسرویسبهدادهبسته‌های

کاربردلایه

URLوURI: مانند)دامنهنام‌هایبه‌صورتآدرس‌دهیلایه،ایندر
www.example.com) می‌شودانجام.

تامی‌شوندتبدیلIPآدرس‌هایبه DNSپروتکلتوسطآدرس‌هااین
.شودبرقرارمقصددستگاهباارتباط

30

آدرس دهی

محمد سعید صفایی–مهندسی اینترنت

w
w
w
.SaeidSafaei.ir



:Encapsulationکپسوله‌سازی-2

تادیدرونبهداده‌هابسته‌بندیفرآیندبهکپسوله‌سازیزمینه،ایندر
.دارداشارهTCP/IPیاOSIمدلازلایههردرمختلفیونیت‌های

می‌کندهاضافیونیتدیتابهراخودبهمربوطاطلاعاتلایههرفرآیند،ایندر
.می‌شودایجادپایین‌ترلایهبرایجدیدییونیتدیتاو

:Decapsulationبرهنه‌سازی

از(‌هاپایانیوسرآیندهاحاوی)کپسوله‌شدهداده‌هایآندرکهاستفرآیندی 
اتمی‌شودحذفآن‌هاکنترلیاطلاعاتوشدهدریافتپایین‌ترلایه‌های
.شوندمنتقلبالاترلایه‌هایبهاصلیداده‌های

یکندمان)شبکهدستگاهیکدرداده‌هادریافتهنگامدرمعمولاافراینداین
.می‌شودانجام(کامپیوتریکیاروتر
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:بهتردرکبرایمثال

:استHTTPدرخواستیکارسالحالدروبمرورگریککنیدفرض

می‌کندتولیدراHTTPدرخواستApplication Layerکاربردلایه
SDUیااصلیداده

می‌کنداضافهآنبهTCPسرآیندیکTransport Layerانتقاللایه
.استپورتشمارهماننداطلاعاتیشاملکه

شاملکهمی‌کنداضافهIPسرآیندیکNetwork Layerشبکهلایه
.استمقصدومبدأ IPآدرس‌های

EthernetفریمسرآیندیکData Link Layerدادهپیوندلایه

.استMACآدرس‌هایشاملکهمی‌کنداضافه

داده‌هاهکمی‌کندکمکپایین‌ترلایه‌هایبهشدهاضافهسرآیندمرحله،هردر
.کنندمدیریتومسیریابیدرستیبهرا

32
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:بهتردرکبرایمثال

:Decapsulationبرهنه‌سازی

.می‌افتداتفاقفرآینداینعکسگیرنده،سمتدر

بهلیاصداده‌هایتامی‌کندحذفشدهدریافتبستهازراخودسرآیندلایههر
.برسدکاربردلایه

.می‌شودنامیدهDecapsulationبرهنه‌سازیفرآینداین

33
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کپسوله سازی



:Physical Layerفیزیکیلایه.1

Bitsبیت‌ها:دادهنوع

امواجاینوری،الکتریکی،سیگنال‌هایصورتبهداده‌هالایه،ایندر:توضیح
.می‌شوندمنتقل1و0بیت‌هایقالبدررادیویی

رسانه‌هایقطریازارسالقابلسیگنال‌هایبهبیت‌هااینتبدیلوظیفهلایهاین
.داردعهدهبررا(بی‌سیمامواجیاکابلمانند)انتقال

35
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:Data Link Layerدادهپیوندلایه.2

Framesفریم‌ها:دادهنوع

تبدیل‌هافریمبهفیزیکیلایهازشدهدریافتبیت‌هایلایه،ایندر:توضیح
.می‌شوند

آدرس‌هایمانند)کنترلیاطلاعاتباheaderسرآیندشاملفریم‌ها
MAC) درداده‌هامطمئنانتقالمسئوللایهاین.هستنداصلیداده‌هایو

.استLANمحلیشبکهیکطول

36
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:Network Layerشبکهلایه.3

Packetsبسته‌ها:دادهنوع

سرآیندشاملبسته‌ها.می‌شوندتبدیلبسته‌هابهداده‌هالایه،ایندر:توضیح
IPآدرس‌هایماننداطلاعاتیکههستندIPدارندخوددررامقصدومبدأ.

.ارددعهدهبررامختلفشبکه‌هایبینداده‌هامسیریابیوظیفهلایهاین

37
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:Transport Layerانتقاللایه.4

:دادهنوع

 TCPدرSegmentsبخش‌ها-1

UDPدرDatagramsدیتاگرام‌هایا-2

وTCPپروتکلدرSegmentsبخش‌هابهداده‌هاانتقال،لایهدر:توضیح
.می‌شوندتقسیمUDPپروتکلدرDatagramsدیتاگرام‌هابه

داده‌هایحصحانتقالتضمینوترتیب‌گذاری،جریان،کنترلمسئوللایهاین
.است
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:Session Layerنشستلایه.5

نشستداده‌های:دادهنوع

دوینبارتباطومی‌شوندمدیریتنشستخاصداده‌هایلایه،ایندر:توضیح
.می‌شوددادهخاتمهونگهداریتنظیم،دستگاه

باطاتارتتنظیموفعالنشست‌هایمدیریتارتباطات،کنترلبهلایهاین
.می‌پردازدچندطرفهیادوطرفه

امنکلیطوربهوهستندانتزاعیداده‌هایشکلبههنوزلایهایندرداده‌ها
.ندارندمشخصی
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:Presentation Layerارائهلایه.6

Formatted Dataشدهقالب‌بندیداده‌های:دادهنوع

هدهعبرراداده‌هافشرده‌سازیورمزنگاریترجمه،وظیفهلایهاین:توضیح
.دارد

‌بندیقالبباشد،مناسبکاربردلایهبرایکهشکلیبهلایهایندرداده‌ها
.می‌شوند

فشردهJPEGمانندمشخصفرمت‌هایبهتصویریداده‌هایمثال،عنوانبه
.می‌شوند

40
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:Application Layerکاربردلایه.7

Application Dataکاربردیداده‌های:دادهنوع

.دارندارسروککاربردیبرنامه‌هایبامستقیمااداده‌هاکاربرد،لایهدر:توضیح
  ،SMTPایمیل‌های ،HTTPدرخواست‌هایشاملمی‌توانندداده‌هااین

ه‌هاداد.باشندکاربرسرویس‌هایبهمربوطاطلاعاتدیگرو ،FTPفایل‌های
.می‌شوندآمادهشبکهطریقازدریافتیاارسالبرایلایهایندر

41
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:مختلفلایه‌هایدرداده‌هانوعخلاصه

Bitsبیت‌ها:فیزیکیلایه-1

Framesفریم‌ها:دادهپیوندلایه-2

Packetsبسته‌ها:شبکهلایه-3

Datagramsدیتاگرام‌هایا Segmentsبخش‌ها:انتقاللایه-4

نشستداده‌های:نشستلایه-5

شدهقالب‌بندیداده‌های:ارائهلایه-6

کاربردیداده‌های:کاربردلایه-7
ویلتحپایین‌ترلایهبهومی‌کندکپسولهخاصیشکلبهراداده‌هاOSIمدلدرلایههر

.می‌دهد

می‌شودهاضافداده‌هابه(سرآیندهامانند)کنترلیاطلاعاتشبکه،طریقازدادهارسالحیندر
.برسددمقصبهاصلیدادهنهایتدرتامی‌کندتغییردادهساختارونوعلایه،تغییرباکه 42
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TCP/IP(Transmission Control Protocol/Internet Protocol)مدل

اده‌سازیپیوطراحیکهاستشبکه‌ایارتباطاتبرایاستانداردچارچوبیک
.می‌سازدامکان‌پذیررامشابهشبکه‌هایواینترنت

هگستردطوربهواستکاربردی‌تروساده‌ترOSIمدلبهنسبتمدلاین
.می‌شوداستفادهاینترنتیشبکه‌هایبرای

استیهلاچهارشاملواستاینترنتیارتباطاتفقراتستونTCP/IPمدل
انتقالسته‌ها،بمسیریابیشبکه،بهدسترسیبامرتبطوظایفترتیببهکه

.می‌دهندانجامراکاربردیسرویس‌هایوداده‌ها،

واینترنتبرایاستانداردیانعطاف‌پذیری،وسادگیدلیلبهمدلاین
.استمشابهشبکه‌های
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TCP/IP(Transmission Control Protocol/Internet Protocol)مدل
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TCP/IP(Transmission Control Protocol/Internet Protocol)مدل
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TCP/IPمدلهایلایه

Network Access Layerشبکهبهدسترسیلایه.1

.فیزیکیرسانه‌هایطریقازداده‌هاانتقالمدیریت:اصلیوظیفه

بهسیدستربرایکهاستفناوری‌هاییوپروتکل‌هاشامللایهاین:جزئیات
استفاده(نوریفیبروکابل‌ها ،Ethernet، Wi-Fiمانند)شبکهرسانه‌های
.می‌شود

.می‌دهدانجامراOSIمدلدردادهپیوندوفیزیکیلایه‌هایوظایفلایهاین
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TCP/IPمدلهایلایه

Internet Layerاینترنتلایه.2

.مختلفایشبکه‌هطریقازمقصدبهمبدأازبسته‌هامسیریابی:اصلیوظیفه

ه‌هایشبکبینبسته‌هامسیریابیوآدرس‌دهیمسئوللایهاین:جزئیات
.استمختلف

مانندپروتکل‌هاییازواستOSIمدلدرشبکهلایهمعادلاینترنتلایه
IPمی‌کنداستفادهمسیریابیبرای.
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TCP/IPمدلهایلایه

Transport Layerانتقاللایه.3

وداده‌هاتحویلتضمیندستگاه‌ها،بینداده‌هاانتقالمدیریت:اصلیوظیفه
.خطاوجریانکنترل

.استقصدمدستگاهبهداده‌هاصحیحتحویلتضمینمسئوللایهاین:جزئیات
:می‌شونداستفادهلایهایندراصلیپروتکلدو

TCP (Transmission Control Protocol): پروتکلیک
کهمی‌کندینتضمومی‌کندفراهمرااتصالبرمبتنیارتباطاتکهاعتمادقابل

.می‌رسندمقصدبهرفتندستازبدونودرستیبهداده‌ها

UDP (User Datagram Protocol): اتصالبدونپروتکلیک
سریعلتحویبهنیازکهمواقعیدرواستاعتمادقابلکمتراماسریع‌ترکه

.می‌شوداستفاده(ویدیواستریممانند)داریمداده‌ها 50
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TCP/IPمدلهایلایه

:Application Layerکاربردلایه.4

استفادهایبرکاربردیبرنامه‌هایوکاربربینواسطکردنفراهم:اصلیوظیفه
.شبکهسرویس‌هایاز

وب،رورممانندخدماتیوداردسروکاربرنامه‌هابامستقیماالایهاین:جزئیات
.می‌دهدارائهراایمیلارسالوفایل،انتقال

مدلدراست،نشستوارائهکاربرد،لایهسهشاملکهOSIمدلبرخلاف
TCP/IPشده‌اندترکیبلایهیکدروظایفاینهمه.

51
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با تشکر از همراهی شما

محمد سعید صفایی صادق
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