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اینترنتمهندسی
مفهوم،یکعنوانبهفقطنهاینترنتبررسییعنی«اینترنتمهندسی»درس
زی،پیاده‌ساطراحی،بایدکهمهندسی‌شدهسیستمیکعنوانبهبلکه

.شودپایشوایمن‌سازیمقیاس‌دهی،

ولایهچندگرفتنِقرارهمکنارازچطوراینترنتمی‌گیریمیاددرسایندر
:داردنقشیچهبخشهرومی‌شودساختهپروتکلچندین

دادهانتقالتاIPv4/IPv6، Routingمسیریابیوآدرس‌دهیاز
TCP/UDP، مثلکلیدیسرویس‌هایازوازدحام،کنترلDNSو

HTTP/HTTPSسرویس،کیفیتامنیت،مثلعملیموضوعاتتا
.عیب‌یابیومانیتورینگکارایی،
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اینترنتمهندسی
نه‌یپیش‌زمییکدانشجواستلازم،«اینترنتمهندسی»درسشروعبرای
باشد؛داشته«کامپیوتریشبکه‌های»ازپایه

سازوکارهمفوشبکه‌هاستازبزرگبسیارشبکه‌ییکاصلدراینترنتچون
.می‌شوددشوارشبکهمفاهیمشناختبدونآن

 TCP/IPوOSIمهممدلدوولایه‌بندیایده‌یبابایدپیشگفتارایندر

ومبدابینPacketبستهصورتبهچگونهداده‌هابدانیدوباشیدآشنا
ازایاضافهدادهبهاطلاعاتیچهلایههرمسیر،درومی‌شوندجابه‌جامقصد
.می‌کندجداآن
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اینترنتمهندسی
تگاه‌هایدس:بشناسیدراآن‌هانقشوشبکهاصلیعناصراستلازمهمچنین
و TCPتفاوت‌های ،PortمفهوموIPآدرس‌دهیروتر،وسوئیچانتهایی،
UDP، مثلسرویس‌هاییوDNSوHTTP/HTTPS.

کارایی،،امنیتمسیریابی،مثلاینترنتمهندسیمباحثاولیه،دانشاینبا
بهراینترنتامی‌توانیدومی‌کندپیدامعناشمابرایعیب‌یابیومقیاس‌پذیری

.کنیدطراحیوتحلیلمهندسی‌شدهسیستمیکعنوان
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Networkشبکه
کردن،راربرقتماسکردن،درستشبکهکردن،ایشبکهکردن،همبندهمبند،
تورمانند)مشبکچیزهرتورینه،تور،کردن،بندیشبکه،کردنشبکهدارای
سازی،وریتتورسازی،تلویزیون،شرکت(تلویزیونورادیو)،(غربالیاسیمی
...وشبکهبهوابستهسازی،تورینهتوری،یپارچهساختن

:خلاصهطوربه

چند‌مولفه‌به‌یکدیگراتصال

بین‌آنهاارتباطو‌ایجاد‌
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اتصالوارتباطواژهدوتفاوت

Communication
Connection
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 :Communicationارتباط
معانیبودننهمساشرطبهگیرندهبهفرستندهازپیامانتقالفرایند
!(بفهمنهموحرفیعنی).آن‌هاستبین

کلامیارتباط

کلامیغیرارتباط

تصویریارتباط

...ونوشتاریارتباط
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 :Connectionاتصال
یکدیگرهبمولفهچندیادورسیدنهمبهیاپیوستنهمبهفرایند

پیوستگیواژهاتصال،در

.استمهمبسیار
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کامپیوتریهایشبکه
شبکهتریکامپیوسیستمچندیادوبینهادادهواطلاعاتانتقالوارتباطبه

.می‌گویند

.دهدمینشانمابهراسادهزبانبهکامپیوتریهایشبکهمفهومتعریفاین
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کامپیوتریهایشبکه
به”یتادشبکه“یاو”کامپیوتریشبکه‌های“بهاطلاعات،فناوریمفاهیمدر

.می‌شودگفته”شبکه“اختصار

قابلشکلهبرااطلاعاتکههستنداشیاییوابزارکامپیوترها،کهمعنیاینبه
.گذارندمی‌اشتراکبهفهم

کهشندمی‌با(گره)نودهاییشاملدیتاشبکه‌هایمفهومی،وبالاترسطحیدر
باطاتارتولینک‌هاطریقازمی‌تواننددیجیتالیدستگاه‌هایوکامپیوترها

.کنندجابه‌جاگره‌هابینراپیام‌ها،(سیمبیوسیمی)فیزیکی
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گرهیاNodeنودتعریف
شبکهردداده‌هاخاتمهوشروعمنشأسرکهشبکهکامپیوتریدستگاه‌هایبه

.می‌شوندگفتهشبکهنودهاییاشبکهگره‌هایمی‌باشند،

‌افزاریسختتجهیزاتوسرورهاتلفن،شخصی،رایانه‌هایشاملمی‌توانندنودها
.باشندشبکه

تبادلامکانکههستندشبکهیکدیگرباوقتیدستگاهدوکهگفتمی‌توان
ارتباطصورتبهچهباشدداشتهوجوددیگردستگاهبهدستگاهیکازداده‌ها
.غیرمستقیمچهمستقیم
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کامپیوتریهایشبکهوسعت
بلوتوثونهدفوهمراهتلفنگوشییکبینمسافتحددرمی‌تواندشبکهیک
پوششرازمینکرهنقاطهمهکهاینترنتاندازهبهاینکهیاوباشدکوچکآن
.باشدبزرگاست،داده
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تمسافووسعتنظرازکامپیوتریهایشبکهانواع
LAN (Local Area Network)

باطیارتخطکهکامپیوترهاودستگاه‌هاازگروهیاتصالبهمحلی،شبکه
.می‌گویندLANمحلیشبکه‌دارند،مشترکی

کیدرموجوددستگاه‌هایتمامیاتصالبراییعنیمشترکارتباطیخط
یاکابلیبستریکازفقطونباشدشخصیسومارتباطیبستربهنیازساختمان،
.شوداستفادهبی‌سیم

:(چالش)نکته
بدونحالتینادرکنیم،متصلیکدیگربهکابلیکبارامختلفساختماندودرکامپیوتردواگر

یککهمکنیپیداکابلیاگربگویمباید.کرده‌ایمایجادمحلیشبکهآن‌ها،جغرافیایبهتوجه
بهدیگرانیارتباطخطوطدخالتبدونومستقیمطوربهراقمدرکامپیوتریکوتهراندرکامپیوتر
(است؟ممکناما).کرده‌ایمایجادLANمحلیشبکه‌یکنیزحالتایندرکنیم،متصلیکدیگر 13
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تمسافووسعتنظرازکامپیوتریهایشبکهانواع
LAN (Local Area Network)

وساختمانوددرمی‌تواندمشترکارتباطیخطازاستفادهشرطبهمحلیشبکه‌
.شودایجادمتفاوتشهردودرحتی

یمحلشبکهخود،سیاستوسلیقهمطابقسازمان‌هاشرایطی،چنیندر
یکدیگربهرامحلیشبکهدوبخواهیمکهزمانیآنگاهومی‌سازندرادلخواهشان

.شدخواهدممکنغیرامراینکنیم،متصل

لیمحشبکه‌یکسان‌سازیواستاندارد‌سازیمنظوربهIEEEموسسه‌ی
LANاترنت»پروتکلدووشدهکاربهدستجهانسرتاسردر»

Ethernetوایفای»و»WiFiاستکردهاعمالومعرفیرا.
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تمسافووسعتنظرازکامپیوتریهایشبکهانواع
LAN (Local Area Network)

ارتباطیبسترماهیتدلیلبهکهاستشدهبیانپروتکلدواینقوانیندر
بیشبی‌سیمارتباطومتر۱۰۰ازبیشکِشیکابلامکانسیم،بدونوسیمی

اطلاعاتلکیابخشیرفتنبینازاحتمالعلتبهدستگاهدوبینمتر۴۵از
.نیستمیسر

تعریفصورتاینبهLANمحلیشبکه‌یبالا،مفاهیمبهتوجهباپس
:می‌شود

LANه‌از‌شبکه‌ای‌در‌جغرافیای‌محدود‌با‌خط‌ارتباطی‌مشترک‌است‌ک
.تبعیت‌می‌کندWiFiو‌Ethernetپروتکل‌

15

w
w
w
.SaeidSafaei.ir

(وسعت)انواع 

محمد سعید صفایی–مهندسی اینترنت



تمسافووسعتنظرازکامپیوتریهایشبکهانواع
LAN (Local Area Network)

رامتفاوتساختماندودرمتر۱۰۰ازکمترفاصله‌یدرکامپیوتردواگرپس
محلیبکه‌یشیکدارایشماهمبازکنیدمتصلیکدیگربهمستقیمصورتبه

LANبودخواهید.

16

w
w
w
.SaeidSafaei.ir

(وسعت)انواع 

محمد سعید صفایی–مهندسی اینترنت



تمسافووسعتنظرازکامپیوتریهایشبکهانواع
WAN (Wide Area Network)

می‌دهدششپوراوسیعینسبتاًجغرافیاییناحیهکهاسترایانه‌ایشبکهیک
.(گردیقاره‌ایبهقارهیکازیادیگرکشوریبهکشوریکازنمونهبرای)

مانندعمومیدهندگانخدماتانتقالامکاناتازمعمولاًشبکه‌هااین
.می‌کنداستفادهمخابراتشرکت‌های

عمومییارتباطلینک‌هایومسیریابهاازشبکه‌هااینرسمی،کمترعبارتبه
.می‌کننداستفاده
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معمارینظرازکامپیوتریهایشبکهانواع
Client-Server یاServer-Base سرورپایهبر-۱

Peer to Peerنظیربهنظیر-2

18
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معمارینظرازکامپیوتریهایشبکهانواع
:Client Serverمعماری-۱

یابارکاریووظایفClient ServerیاDomainشبکهمعماریدر
توسطکهمیباشدهاییسرویسوسرورهایعهدهبرWorkloadهمان

.اندشدهدادهدرخواستهاکلاینت

ارتباطهمباکامپیوترییشبکهبستردرسروروکلاینتمعمولطوربه
.میکنندبرقرار

.باشندنیزیفیزیکسیستمیکدرمیتوانندآنهاهستیدمستحضرکهچنانچه

دهیسرویسبهکهاستهاییسرورشاملClient Serverمعماری
.میکننداستفادههاسرویسآنازهاکلاینتومیپردازند
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معمارینظرازکامپیوتریهایشبکهانواع
:Client Serverمعماری-۱

امهبرنتوسطکهمیباشدمیزبانیاHostکامپیوتریکحقیقتدرسروریک
دراجرابهراهاسرویسانواعخودشدرمیتواندشدهنصبآندرکههایی
هانتکلایبرایشبکهدرشدهگذاشتهاشتراکبهاطلاعاتقالبدروآورد

.کنددهیسرویس

یاتنشسیکابتداشبکهتحتهایسرویسازاستفادهبرایکلاینت
Sessionآغازدمیکنمیزبانیرامربوطهسرویسکهسروریباراارتباطی

.میکند
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معمارینظرازکامپیوتریهایشبکهانواع
:Client Serverمعماری-۱

وDomain Controllerمایکروسافتیهایشبکهدرهاسروراین
.داردنامActive Directoryآنهااستفادهموردسرویس

.شودمیفعالServerویندوزرویصرفاActive Directoryسرویس

.باشدDomain ControllerمیتواندServerهایویندوزفقطپس 21
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معمارینظرازکامپیوتریهایشبکهانواع
:Client Serverمعماری-۱

.هستندهاکلاینتطرفازورودیهایدرخواستمنتظرهمیشههاسرور

.داردوجودسرور-کلاینتبرمبتنیهایسیستممختلفیانواعامروز

رکزمتمامنیتیدادهپایگاهمثلرایجیهایقابلیتدارایهمچنینآنهااما
.میکندکنترلراسروردراشتراکیمنابعبهدسترسیکههستند
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معمارینظرازکامپیوتریهایشبکهانواع
:Peer To Peerمعماری-2

بربارکاریووظایفPeer to PeerیاWorkgroupشبکهمعماریدر
نابعمگذاریاشتراکوتعاملحالدرکهاستهاییسیستمازکدامهرعهده
ایندرزیمتمرکدهیسرویسهیچکهکردادعامیتوانوهستندیکدیگربین
.نداردوجودبین

هیچPeer to Peerمعماریدر

اشتراکبهلحاظازهاسیستمازیک

.نداردبرتریدیگریبرمنابعگذاری
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معمارینظرازکامپیوتریهایشبکهانواع
:Peer To Peerمعماری-2

سیستمهمانیاهاPeerبیناشتراکیمنابعPeer to Peerمعماریدر
هبسرورتوسطمرکزیهماهنگیهیچبدونشبکهدرنظیربهنظیرهای

.میشودگذاردهاشتراک

 Clientیکهماستمتصلشبکهبهکهکامپیوتریهرمعماریایندر

.Serverیکهمومیشودمحسوب

منابعکهاستاینهستPeer to Peerهایسیستمپشتکهایایده
.شودگذاشتهاشتراکبهشبکهدرارزانصورتبهممکنحدتااشتراکی
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معمارینظرازکامپیوتریهایشبکهانواع
:Peer To Peerمعماری-2

یانهایینکاربرادسترسیکنترلبرایامنیتیطرحهیچمعماریگونهایندر
End Userودخاینکهنداردوجوداشتراکیمنابعبهدسترسیبرایها

.رودمیشماربهمعماریاینگونهدربزرگبسیاربسیارضعفنقطهیک

یکبانهاتمیتوانندرااشتراکینقطههرکاربرانحقیقتدرمعمارینوعایندر
بهبکهشدرموجوداعضایبیناشتراکیمنبعآنبهدسترسیبرایپسورد
.بگذارنداشتراک

.استمناسبکامپیوتر۱۰تقریبابرایWorkgroupشبکه

.نیستایشبکههایعاملسیستمازاستفادهبهنیازیشبکهاینگونهبرای

.نداردوجودشبکهمدیرداشتنبرایالزامیهمچنین 25
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بیسسرورونظیربهنظیرمعماریدوتفاوت
سرویسکنندگاندرخواستهاکلاینتClient-Serverمعماریدر-۱
.میباشندمیکنندمیزبانیراهاسرویسکهدهندگانیسرویساز

 PeerیشبکهعضوهایکامپیوترPeer to Peerهایسیستمدراما

to PeerهمService Providersسروریاسرویسکنندهفراهمیا
یاسرویسکنندگانمصرفیاService Consumersهموهستند
.باشند مینیزکلاینت
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بیسسرورونظیربهنظیرمعماریدوتفاوت
ندمیباشمرکزیسرورفایلیکنیازمندClient-Serverهایسیستم-2
هزینهلحاظازآنسازیپیادهPeer to Peerهایسیستمخلافبرکه

.میباشدترگران

اختصاصیسرورفایلClient-Serverهایسیستمدردیگرطرفاز-3
یامنیتسطوحآندنبالبهومیکندفراهمکاربرانبرای دسترسیسطوح
.آوردمیارمغانبهPeer to Peerهایسیستمبهنسبترابالاتری

هاnodeافزایشباPeer to Peerمعماریدراینکهمهمترهمهاز-4
انعطافClient-Serverهایسیستمامامیکندکاهششبکهکلیعملکرد
 Peer toهایسیستمبهنسبتبیشتریخیلیخیلیپایداریوپذیری

Peer دارند.
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Network Topologyشبکههمبندییاتوپولوژی
Network Topologyوچیدماننحوهازاستعبارتسادهزبانبه

.یکدیگربهشبکهعناصراتصال

،شبکهمنطقیوفیزیکیساختارتوصیفبرای،نقشهیکمانندشبکهتوپولوژی
.گیردمیقراراستفادهمورد

سوئیچجملهاز،شبکهدرمختلفهایگرهاتصالوقرارگیرینحوهنقشهاین
.دهدمینشانراهادادهجریانعبورنحوههمچنینوروترهاوها
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شبکهتوپولوژیانواع

Physical Topologyفیزیکیتوپولوژی-۱

چگونگیویکدیگربهنسبتشبکهعناصرفیزیکیچیدمانبهفیزیکیتوپولوژی
مانندکهشبیکدرواقعیاتصالات)کندمیاشارهآنهابینارتباطبرقراری

ختلفماجزایقرارگیریمحلووایرلسارتباطات،فیبرنوری،شبکهکابل
(کندمیترسیمرا…وسوییچ،روترمثل
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شبکهتوپولوژیانواع

Logical Topologyمنطقیتوپولوژی-2

ازالبتهوهشبکعناصربینهادادهواطلاعاتانتقالنحوهبهمنطقیتوپولوژی
.نمایدمیاشارهموجودفیزیکیبسترطریق

شبکهکیدرهادادهچگونهکهدهدمینشانمنطقیتوپولوژی،دیگربیانبه
هادستگاهبینیفیزیکاتصالاتبهتوجهبدوندیگردستگاهبهدستگاهیکازو
.یابندمیجریان،
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Logical Topologyمنطقیتوپولوژی-2

نسبتیتمزچندینتواندمیشبکهاهدافونیازهابهبستهمنطقیتوپولوژی
.دهدارائهفیزیکیتوپولوژیبه

وابرخوردهکاهشباراعملیاتیتوانوعملکردتواندمیمثال،عنوانبه
.خشدببهبودمنابعوباندپهنایازاستفادهسازیبهینههمچنینوازدحام،

ازداده‌هاجداسازیباراخصوصیحریموامنیتمی‌توانداین،برعلاوه
انتقال،حالدرداده‌هایرمزگذاریهمچنینوغیرمجاز،تداخلودسترسی
.دهدافزایش

تأثیردونبهادستگاهحذفیااضافهبهدادناجازهباهمچنینمنطقیتوپولوژی
پروتکلوهاگاهدستمختلفانواعازپشتیبانیباوشبکهعملکردیاساختاربر
.دهدمیافزایشراپذیریانعطافوپذیریمقیاسها،
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فیزیکیهایتوپولوژیپرکاربردترین

Bus Topologyخطیتوپولوژی-۱

Star Topologyستارهتوپولوژی -2

Ring Topologyحلقویتوپولوژی -3

Mesh Topologyمشتوپولوژی -۴

Hybrid Topologyترکیبیتوپولوژی -۵
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Bus Topologyخطیهمبندی-۱-۱

انجامجهتیکدرفقطلحظهدراطلاعاتانتقالBusخطیدرتوپولوژی
.استمتصلکابلیکبهشبکهنودهر.می‌شود

یوترکامپتمامکهکندمیاستفادهواحدکابلیکازBUSشبکهتوپولوژی
.کندمیمتصلهمبهراشبکههای

هایرایانهازیکی.کندمیعملفقراتستونمانندشبکهکلبرایاصلیکابل
.کندمیعملسرورعنوانبهشبکهدرموجود 33
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Bus Topologyخطیهمبندی-۱-۱

رابستهآنند،میکبستهارسالبهاقدامکامپیوتریکههنگامیتوپولوژیایندر
راستهبشبکهکامپیوترهایتمامومیفرستداصلیکابلطرفهردوبرای

آنرایببستهاگرخوانند،میرابستهرویمقصدآدرسوکنندمیدریافت
.میگیرندنادیدهراآنصورتغیردرودریافتراآنبود
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Bus Topologyخطیهمبندی-۱-۱

:BUSشبکهتوپولوژیمزایای

بنابراین،ستاکمتربسیاردیگرتوپولوژیبامقایسهدرشبکهکابلهزینه-۱
.شودمیاستفادهبسیارکوچکهایشبکهساختبرایآناز

آسانوارزانآنهانصبزیراهستندمشهورLANهایشبکهبرای-2
.است

ردموجودهایرایانهبنابراین.استمنفعلهایتوپولوژیازیکیاین-3
هادادهانتقالمسئولیتودهندمیگوششدهارسالاطلاعاتبهفقطگذرگاه

.ندارندرادیگررایانهبهرایانهیکاز

35

همبندی
w
w
w
.SaeidSafaei.ir

محمد سعید صفایی–مهندسی اینترنت



Bus Topologyخطیهمبندی-۱-۱

:BUSشبکهتوپولوژیمعایب

.شودمیخرابسیستمکلاصلی،کابلشدنخرابصورتدر-۱

.شودمیکهشبدربرخوردایجادباعثاست،سنگینشبکهترافیکوقتی-2

سرعتاشند،بزیادبسیارهانودیاباشدسنگینشبکهترافیککهزمانهر-3
.یابدمیکاهشتوجهیقابلطوربهشبکه

.استمحدودهمیشههاکابلطول-4
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Star Topologyستارههمبندی-۱-2

نودیکبهجداگانههایکابلتوسطهارایانهتمامStarتوپولوژیدر
.شوندمیمتصل(سوئیچیاهاب)مرکزی

دادهآناابتددرکند،ارسالشبکهدیگرهایرایانهبهراایدادهبخواهدایرایانهکههنگامی
رسیدنرایبکهشودمیمشخصسپسشودمیارسالمرکزیسوئیچیاهاببهکابلتوسط

سرعتابدادهدرآخروکنداستفادهبایدهادادهارسالبرایپورتکدامازمناسب،مقصدبه
.گرددمیارسالمسیرشدرترافیکداشتنبدونوزیاد

.استبرخورداربالاتریمحبوبیتازLANهایشبکهدرSTARتوپولوژی 37
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Star Topologyستارههمبندی-۱-2

ستاره‌ایتوپولوژیمزایای

هابنیازصورتدر.استهاببهمستقلاتصالیکدارایدستگاههر-۱
.می‌باشدارتقاقابلراحتیبهشبکه

میهمCoaxialکابلونوریفیبرکابلازتوپولوژیایناندازیراهدر-2
.کرداستفادهتوان

.می‌کندعملRepeaterیکمانندتوپولوژیمرکزدرهاب-3

.استآسانشبکهنوعاینعیب‌یابیواندازیراهوسازیپیاده-4

کاریرونددراختلالیشود،اشکالدچارشبکهنوده‌هایازیکهراگر-5
.می‌شودخارجمدارازمعیوبنودهمانتنها.نمی‌کندایجادشبکه
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Star Topologyستارههمبندی-۱-2

ستاره‌ایتوپولوژیمعایب

.بالاستتوپولوژیایناندازیراهونصبهزینه-۱

.ودمی‌شخارجمدارازشبکهکلشودمعیوب(هاب)مرکزیدستگاهاگر-2

.است(هاب)مرکزیدستگاهظرفیتبهوابستهشبکهعملکردوسرعت-3
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Ring Topologyرینگیاایحلقههمبندی-۱-3

ومی‌شوندلمتصیکدیگربهایحلقهصورتبهشبکهعضوسیستم‌هایتمام
.رسندبمقصدبهتامی‌کنندگردشبهشروعساعتعقربه‌هایجهتدرداده‌ها

حلقهشکلبهکابلیکتوسطهادستگاهتمامایحلقهRingتوپولوژیدر
.ودمیشمتصلآنابتدایبهکابلانتهاینهایتودراندشدهمتصلبهم

.استBUSتوپولوژیمانندتوپولوژیاینعملکرد 40
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Ring Topologyرینگیاایحلقههمبندی-۱-3

هککامپیوتریاولینمی‌شودگفتهToken Ringاصطلاحاتکنولوژیاینبه
اینشبکهدرومی‌کندایجادTokenنشانهبهراسیگنالیمی‌شودروشن
سالارراداده‌ایبخواهدکامپیوتریزمانهرومی‌کندحرکتبهشروعنشانه
.ندکارسالرادادهسپسوبرسدآنبهنشانهاینتامی‌ماندمنتظرکند

انیزمومی‌دهدگردشحیندرسیستمهربهراارسالاجازهنشانهایندرواقع
ازرامبداتمسیسآنکهبرایمقصدسیستمرسیدمقصدبهشدهارسالدادهکه

Acknowledgeعنوانتحتراپیغامیسازدخبربادادهکردندریافت

.می‌کندارسال

نیازوولوژیتوپاینساختاردلیلبهواستسختحلقویتوپولوژیعیب‌یابی
یکدرالاشکهمچنینواستپایینآنسرعتاطلاعاتانتقالبراینشانهبه
.می‌شودشبکهکلدراشکالبروزباعثگره 41
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Ring Topologyرینگیاایحلقههمبندی-۱-3

:Ringتوپولوژیمزایای

آسانپیکربندیونصب-۱

دوطفقتااستنیازدستگاهیکحذفیاافزودنبرایRingتوپولوژیدر-2
.کنیدجابجارااتصال

.کندنمیمختلراشبکهکلرایانه،یکاتصالخرابی-3

.دهدمیشبکههایرایانههمهبهبرابردسترسی-4

.خطاتأییدوسریعتربررسی-5
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Ring Topologyرینگیاایحلقههمبندی-۱-3

:Ringتوپولوژیمعایب

طرفهیکترافیک-۱

.شودشبکهکلشدنخرابباعثتواندمیحلقهدراختلال-2

.استبرخوردارکمیمحبوبیتازپرسرعتهایشبکهدرتوپولوژیاین-3

ثباعکههستند،گردشدرزمانهردرتوپولوژیسیگنالهایحلقه،در-4
.شودمیناخواستهزیادبرقمصرف

.استدشواربسیارشبکهیابیعیب-5

.کندمختلراشبکهفعالیتتواندمیهارایانهحذفیاافزودن-6
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Mesh Topologyمشهمبندی-۱-۴

تمامیند،می‌شومتصلهمبهنقطه‌ایصورتبهدستگاه‌هاتوپولوژینوعایندر
.هستندارتباطدرهمباشبکهنودهای

ستفادهاسیلابیومسیریابیروشدوازمشتوپولوژیرویدادهانتقالبرای
وتاه‌ترینکشبکهمسیریابیمنطقبراساسداده‌هامسیریابیروشدر.می‌شود
فادهاستاطلاعاتانتقالبرایآنازومشخصرامقصدومبدابینفاصله

شبکهوعضسیستم‌هایتمامبهمشابهداده‌هایسیلابیروشدرولیمی‌کنند
.می‌شوندارسال
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Mesh Topologyمشهمبندیانواع-۱-۴

۱-Full Mesh Topology:دستگاهیاگرههر،توپولوژیایندر
.هستندارتباطدریکدیگربامستقیماً

2-Partial Mesh Topology:اهدستگاکثر،توپولوژینوعایندر
کهاستاینتفاوتتنها.شوندمیمتصلهمبهکاملتوپولوژیمشابهتقریباًها

.شوندمیمتصلدستگاهسهیادوبافقطهادستگاهازکمیتعداد
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Mesh Topologyمشهمبندی-۱-۴

:مشهمبندیویژگی‌های

.استقدرتمند‌ترتوپولوژی‌هاسایربهنسبت-۱

.نیستپذیرانعطافاصلاتوپولوژیاین-2

.هستندعرفوتشخیصقابلراحتیبهشبکهخطاهایتوپولوژینوعایندر-3

.می‌شوندمتصلبهمشبکهدستگاه‌هایتمامتوپولوژیایندر-4

.بالاستتوپولوژیایندرخصوصیحریمحفظوامنیتسطح-5

دوهمانبینارتباطیکانالوکابلبررویفقطاطلاعاتانتقالداده‌ایبار-6
.می‌گذاردتاثیرمقصدومبداءدستگاه
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Mesh Topologyمشهمبندی-۱-۴

:Meshتوپولوژیمزایای

.دادگسترشراشبکهتوانمیمزاحمتایجادبدون-۱

.ددارناختصاصیپیوندهاینودهاتمامزیرانداردوجودترافیکیهیچ-2

فردمنمسیرهراگربنابرایناست،پیوندچندیندارایتوپولوژیاین-3
.شودادهاستفدادهارتباطبرایدیگریمسیرهایازمیتوانباشد،شدهمسدود

.کنندمیآسانراخطاشناساییروند ،P2Pپیوندهای-4

.استقویمشتوپولوژی-5

.داردراخودامنیتوخصوصیحریمسیستمیهر-6
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Mesh Topologyمشهمبندی-۱-۴

:Meshتوپولوژیمعایب

(اهنود)هادستگاهتمامزیرااستپیچیده Meshتوپولوژیاجرایونصب-۱
.اندمتصلبهمشبکه

.استزیادتوپولوژیایناجرای،هزینهبیشترهایکابلازاستفادهدلیلبه-2

نیازاختصاصی(کشیکابل)پیوندهایبرایبیشتریفضایبهتوپولوژیاین-3
.دارد
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Hybrid Topologyهیبریدییاترکیبیهمبندی-۱-۵

وجودبهرکیبیتتوپولوژییکدیگربامتفاوتشبکهتوپولوژیچندیادوادغاماز
.می‌آید

توپولوژییکایحلقهو خطیتوپولوژیباستاره‌ایتوپولوژیترکیبمثلا
.می‌آوردوجودبهراترکیبی 49
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Hybrid Topologyهیبریدییاترکیبیهمبندی-۱-۵

:ترکیبیHybridتوپولوژیمزایای

.استاعتمادترقابلوانعطاف‌پذیرتوپولوژیاین-۱

.می‌شودشاملرادستگاهبیشتریتعداد-2

واهدنخخارجمدارازشبکهکلشبکهازقسمتیشدنمعیوبصورتدر-3
.شد

.می‌شودفراهمآسانیبهدیگرتوپولوژی‌هایاتصالامکان-4

.استیآسانکارشبکهکلازخاصتوپولوژییکجداسازییاعیب‌یابی-5

50

همبندی
w
w
w
.SaeidSafaei.ir

محمد سعید صفایی–مهندسی اینترنت



Hybrid Topologyهیبریدییاترکیبیهمبندی-۱-۵

برد؛ناممی‌توانرازیرمواردشبکهترکیبیتوپولوژیمعایباز

.استترکیبیتوپولوژیشبکهتوپولوژیگران‌ترین-۱

.استترسختشبکهایننگهداریومدیریت-2

.داردهمبالاییکابل‌کشیهزینه-3

51

همبندی
w
w
w
.SaeidSafaei.ir

محمد سعید صفایی–مهندسی اینترنت



با تشکر از همراهی شما

محمد سعید صفایی صادق

www.SaeidSafaei.ir
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