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تکراروحلقه

یحلقههابرنامهنویسیزبانهرمهمواستفادهپرابزارهایازیکی
.هستندتکرار

کهمیدهدراامکاناینبرنامهنویسبهابزاریچنینوجود
جستجو،مانند)دستوراتمجموعهتکراربهنیازمندساختارهای

را(فایلیاکاربرازاطلاعاتدریافتمحاسبات،گزارشگیری،
.کندپیادهسازی

هبکدامهرکهاستتکرارحلقهنوعچندینشاملعمومازبانیهر
ککممفهومباومختصرکدهاینوشتندربرنامهنویسبهنحوی

ویسیبرنامهنزباندرتکرارحلقههایانواعبافرصتایندر.میکنند
++Cمیشویمآشنا.
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تکراروحلقه

یکرددستورالعملهاازبلوکییادستوریکپیدرپیاجرایتکرار،
.استبرنامه

خطوطبهاتکنیممجبوررابرنامهکنترلمیتوانیمتکرارازاستفادهبا
.نمایداجرادوبارهراآنهاوبرگرددقبلی

C++دستور:استتکراردستورسهدارایwhile،دستور
do_whileدستوروfor.

میدهنانیزحلقهچرخهمانندشان،طبیعتعلتبهتکراردستورهای
.میشوند
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تکراروحلقهدستوراتاجزای
اولیهمقداردهی-1

خاتمهشرط/تکرارشرط-2

شوندهتکرارعملیات-3

تکرارگام-4
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forدستور 
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forدستور
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for
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مقداردهیاولیه

عملیاتتکرار
شونده

گامتکرار

شرط
/تکرار
خاتمه

yes

no



forدستور

درمعمولاواستحلقهایجادامکاناتازیکیforتکرارساختار
.باشدمشخصقبلازحلقهتکراردفعاتتعدادکهمیرودبکارحالتی

رلکنتراتکراردفعاتتعدادکهداردوجودمتغیریساختارایندر
.میکند

.داردنامتکرارحلقهاندیسیاشماندهمتغیراین

دستوراتاجرایهرباردرواستاولیهمقداردارایحلقهاندیس
.داردنامحلقهحرکتگامکهمیشوداضافهآنبهمقداریحلقه،

وی،منفیامثبتاعشاری،وصحیحعددیمیتواندحلقهحرکتگام
.باشدکاراکترییا 8
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forدستور

.استحلقهشرط،forحلقهاجزایازدیگریکی

اجرادبایکیتاحلقهداخلدستوراتکهمیکندمشخصحلقهشرط
.شوند

میشونداجراحلقهدستوراتباشددرستیارزشدارایشرطاگر
.میشودخارجحلقهازبرنامکنترلوگرنه

.بردبکارصورتدوبهمیتوانراforدستور
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دستورالعملنحوforاستزيرصورتبه:

 for (initialization; condition; update) statement;

می کنندکنترلراحلقهپرانتز،داخلقسمتسه.

ادهاستفحلقهکنترلمتغيربهاوليهمقداردهييااعلانبرايinitializationعبارت
تکرارهابهنوبتکهاينازپيشميشودارزيابيکهاستعبارتياولينعبارتاين.ميشود
.برسد
.يرودمکاربهخيرياشودتکراربايدحلقهآياکهاينتعيينبرايconditionعبارت
دستورباشددرستشرطايناگر.استحلقهکنترلشرطعبارت،اينيعني

statementميشوداجرا.
.ميرودکاربهحلقهکنترلمتغيرپيشبردنبرايupdateعبارت

.ميگرددارزيابيstatementاجرايازپسعبارتاين
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:ازعبارتندمی کنندايجادراتکرارکهوقايعیزنجیرۀبنابراين

initializationعبارتارزيابی–1

.می يابدخاتمهحلقهباشد،نادرستاگر.conditionشرطبررسی–2
statementاجرای–3

updateعبارتارزيابی–4

4تا2گام هایتکرار–5
وconditionوinitializationعبارتهاي
updateهستنداختياريعبارتهاي.

.نکنيمذکرحلقهدرراآنهاميتوانيميعني



مثال
متوالیصحیحاعدادمجموعمحاسبۀبرایforحلقۀازستفادها
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درiمانند)می شوداعلانforحلقۀيكدرونکنترلمتغیريكوقتیاستاندارد++Cدر
.گرددمیمحدودforحلقۀهمانبهمتغیرآنحوزۀ(بالامثال

.شوداستفادهحلقهآنازبیروننمی تواندمتغیرآنيعنی

ديگرمتغیريكبرایforحلقۀازخارجدرمشابهینامازمی توانکهاستاينديگرنتیجۀ
.نموداستفاده



نزولیforحلقۀازستفادهامثال
:می کندچاپنزولیترتیببهرامثبتصحیحعدددهزير برنامۀ
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forحلقۀدرکنترلمتغیريكازبیشتر

:داردکنترلمتغیردوزيربرنامۀدرforحلقۀ
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وتدرتوforحلقه
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تودرتوforحلقه
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  فايل سر در تابع اين()setwتابع

iomanipبندی فاصله کارش و داره قرار  

.استکنسول های خروجی



Whileدستور 
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Whileدستور
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مقداردهیاولیه

عملیاتتکرار
شونده

گامتکرار

شرط
/تکرار
خاتمه

yes

no



:استزيرشکلبهwhileدستورنحو

while (condition) statement;

جایبهومی گیردقرارشرطيك،conditionجایبه
statementدمی گیرقرارشودتکراربايدکهدستوری.

statementباشد،(نادرستيعنی)صفرشرط،مقداراگر

whileازبعددستوراولینبهبرنامهومی شودگرفتهناديده

.می کندپرش

statementباشد،(درستيعنی )ناصفرشرطمقداراگر

.می شودبررسیشرطمقداردوبارهو شدهاجرا

.شودرصفشرطمقدارکهاينتامی يابدادامهقدرآنتکراراين 19
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ورودیعددبرایراn+…+3+2+1مقدارکهبنويسیدایبرنامه
nدستورازاستفادهبا.کندمحاسبهwhile
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Do-Whileدستور 
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do-Whileدستور
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Do-While
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مقداردهیاولیه

yes

noشرطتکرار/
خاتمه

عملیاتتکرار
شونده

گامتکرار



.استحلقهساختنبرایديگریروشdo..whileساختار
:استزيرصورتبهآننحو

do

statement

while (condition);

جایبهومی گیردقرارشرطيكconditionجایبه
statementتاسقرارکهمی گیردقراربلوکیيادستور

.شودتکرار

شرطسپسومی کنداجراراstatementابتدادستوراين
conditionمی کندبررسیرا.

.ی يابدمپايانحلقهوگرنهمی شودتکراردوبارهحلقهبوددرستشرطاگر
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.استwhileدستورمانندdo..whileدستور 

حلقهدایابتدرکهاينجایبهحلقهکنترلشرطکهفرقاينبا
.می شودارزيابیحلقهانتهایدرگردد،ارزيابی

تنظیمقهحلشروعازقبلکهاينجایبهکنترلیمتغیرهريعنی
.گرددتنظیمآندرونمی تواندشود،
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همیشهdo..whileحلقۀكهاستاينديگرنتیجۀ
رااجباريكلااقلكنترل،شرطمقداربهتوجهبدون

.نشوداجرااصلامیتواندwhileحلقۀامامیشود



مثال

do..whileحلقۀبا متوالیصحیحاعدادجمعحاصلمحاسبۀ
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فاکتوريلاعداد

رابطه هایازاستفادهبا…و!3و!2و!1و!0فاکتوريلاعداد
:می شوندتعريفزيربازگشتی

0!=1 , n!=n(n-1)!

nازایبهمثال،برای = :داريمدوممعادلۀدر1

1!=1((1-1)!)=1(0!)=1(1)=1

nبرایهمچنین = :داريم2

2!=2((2-1)!)=2(1!)=2(1)=2

nازایبهو = :داريم3

3!=3((3-1)!)=3(2!)=3(2)=6
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:مثال
:کندچاپ میرا محاسبه و Nبرنامۀ زير فاکتوريل 
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:مثال
عدد از کاربر خوانده مجموع اعداد 10برنامه ای بنويسید که 

.مثبت و منفی را جداگانه محاسبه کرده و نمايش دهد
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:خروجی
عدد از کاربر خوانده مجموع اعداد 10برنامه ای بنويسید که 

.مثبت و منفی را جداگانه محاسبه کرده و نمايش دهد
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:مثال
HOBبود 5مضربجاهرHOBبازی مثلبرنامه ای بنويسید 

بنويسد
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:خروجی
HOBبود 5هر جا مضرب HOBمثل بازی برنامه ای بنويسید 

بنويسد
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:مقايسه
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مقایسه w
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حلقه بی نهایت
Break & Continue
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!شوندمینهايتبیحلقهايجادموجبزيرکدهای

کردقتدتکرار/حلقهدستوراتبدنهنوشتندربايدبنابراين

35

تنکا w
w
w
.Saeid

Safaei.ir

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

for (int i=1; ; i*=1000)

 cout<<i<<endl;

for (int i=1; true; i*=1000)

cout<<i<<endl;



!شوندمینهايتبیحلقهايجادموجبزيرکدهای

کردقتدتکرار/حلقهدستوراتبدنهنوشتندربايدبنابراين
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for (int i=1; i<1000; )

 cout<<i<<endl;



!شوندمینهايتبیحلقهايجادموجبزيرکدهای

کردقتدتکرار/حلقهدستوراتبدنهنوشتندربايدبنابراين
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for (; ; )

 cout<<“Hello"<<endl;

هداشتمحدودومتناهیحلقهبخواهیداگربرنابراین
ازادهاستفبایابنویسیدکاملراforساختاربایدباشید،
.کنیدایجادرالازممحدودیتدستوراتدیگر



خاتمهبرایآنازقبلا.آشناستدستوريكbreakدستور
.کرده ايماستفادهswitchدستوربهدادن

می توانیمنیزforحلقۀبهدادنخاتمهبرایدستورايناز
.کنیماستفاده

ردوبگیردجامی تواندحلقهدرونجايیهردرbreakدستور
.دهدخاتمهراحلقهجاهمان
طفقشود،استفادهتودرتوحلقه هایدرونbreakدستوروقتی
.ذاردمی گتاثیرگرفتهقرارآندرونمستقیماکهحلقه ایروی

.می يابندادامهتغییریهیچبدونبیرونیحلقه های
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Break
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دستورالعملکنترلبرایbreakدستورچگونهکهديديمقبلا 
switchدستوراز.می شوداستفادهbreakپايانبرای

.کرداستفادهمی تواننیزحلقه هابهدادن

39

Break
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کهاستاينbreakدستورمزيتهايازيکي
يمابقکهاينبدونميدهدخاتمهراحلقهفورا

.شونداجراحلقهدروندستورهاي



ناديدهراحلقهبلوكدروندستورهایبقیۀbreakدستور
.می کندپرشحلقهبیرون  دستوراولینبهوگرفته

کهاينجایبهامااستهمینشبیهنیزcontinueدستور
منتقلحلقهبعدیتکراربهرااجرادهد،خاتمهراحلقه

.می کند
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Continue
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ايندستور،ادامۀچرخۀ
فعلیرالغوكردهواجراي
دوربعديحلقهراآغاز

.كندمی



continueوbreakدستورهایازاستفاده

:می دهدشرحراcontinueوbreakدستورهایکوچك، برنامۀاين
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Continue
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continueوbreakدستورهایازاستفاده

:می دهدشرحراcontinueوbreakدستورهایکوچك، برنامۀاين
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Continue
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یفیبوناچاعداد

,F0فیبوناچیاعداد F1, F2, F3, بازگشتیشکلبه…
:می شوندتعريفزيرمعادله هایتوسط

F0 = 0 , F1 = 1 , Fn = Fn-1 + Fn-2

:داريمn=2برایمثلا

F2 = F2-1 + F2-2 = F1 + F0 = 0 + 1 = 1

:داريمn=3برایيا

F3 = F3-1 + F3-2 = F2 + F1 = 1 + 1 = 2

:داريمn=4برایو

F4 = F4-1 + F4-2 = F3 + F2 = 2 + 1 = 3
43
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ورودیازکهمشخصمحدودۀيكتارافیبوناچیاعدادهمۀزير،برنامۀ
:می کندچاپومحاسبهمی شود،دريافت

44
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فیبوناچی w
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با تشکر از همراهی شما

محمد سعید صفایی صادق

www.SaeidSafaei.ir
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