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(الخوارزمی)الگوریتمواژه

.استAl-Ghoritmi(الخوارزمی)خوارزمیهمه‌چیزداننامازاقتباسیالگوریتمواژه

،ستاره‌شناس،ریاضیدان(ق.ه۲۳۳–۱۸۵)(.م۷۸۰–۸۵۰)خوارزمیموسیبنمحمدابوجعفر
.ایرانیهمه‌چیزدانومورخوفیلسوف،جغرافی‌دان

.بوددارالحکمهاعضایازوزیستبغداددرراخودعمربیشتروی

.استجبربه‌ویژهریاضیات،درویشهرت
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(الخوارزمی)الگوریتمواژه

نامبالاتینبه۱۲قرندربود،نگاشتهعربیبهمیلادی۹قرندرخوارزمیکهرساله‌ای
Algoritmi de numero Indorumشد؛ترجمه

بودخوارزمیالنام«الگوریتمی»که،"هندیاعدادمورددر«الگوریتمی»[بدستکتابی]"یعنی
.بودآوردهکتاباصلینامجلویراویناملاتینبهتبدیلدرمترجمکه

عربیشمارشسیستم»معنایبهalgorismusالگوریسموسواژهمیلادی۱۳قرندر
بود؛(اعشارمفهومنیزوصفر،علاوهبه۹تا۱اعدادیعنی)«(دهدهی)

است؛«عربیاعدادکمکباکردنحساب»الگوریسمدیگرمعنای

معنایشالبتهکرد،پیداشکلتغییرalgorithmeبهفرانسویدرکلمهاین۱۹قرندر
.ماندثابت

شد؛انگلیسیزبانواردalgorithmشکلبهکلمهاینکهنکشیدطولی

.یافتراامروزی‌اشعام‌ترمعنایکهبودمیلادی۱۹قرناواخردرو
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شناسیالگوریتمعلم

.شده‌اندپیدامیان‌روداندرنوشته‌شدهالگوریتم‌هایاولین

.هستندمیلادازپیش۲۰۰۰سالبهمربوطریشه‌هااستخراجبرایفرمول‌هاییاین‌ها

.بازمی‌گرددپیشسالهزار۴بهالگوریتم‌هاپیشینهیعنی

.استالگوریتم‌هاعلمالگوریتم‌شناسی

:کرداشارهموارداینبهمی‌توانعلماینموضوعاتاز

الگوریتم‌ها،طراحی-

مسائل،ازگروهییامشخصمسئله‌هایحلبرایفرایندهاییساخت-

-حلرایبکهالگوریتم‌هاییویژگی‌هایبررسیطریقازمسائلسختیزدنتخمینمطالعه-
،(الگوریتم‌هاتحلیل)شده‌اندطراحیآن‌هاکردن

مسئلهلحبرایلازمکامپیوتریحافظهوزمانسنجشمثلمسئلهیکویژگی‌هایمطالعه-
.الگوریتمیکطریقاز
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؟چیستالگوریتم

آن‌هاازیبسیاراستممکنکهمی‌شودمواجهبسیاریمشکلاتباخودزندگیطولدربشر
.شوندتکراربارها

رویپیشارآنهاروزهرتقریبا ‌بشرکهغیرهوخوابیدن،خوردنغذارفتنراهقبیلازمسائلی
.داردخود

واصیخترتیببابایدرفتنراهمثلادارندکردنحلبرایروشیبهنیازمسائلاینهمه
.شودحلبشربرایرفتنراهمسئلهتاشودانجاممعینیمراحل

.نامندمیمسئلهآنالگوریتمرامسئلهحلیاکارانجامروشاصطلاحا 

.هستیمراه‌حل‌هاسریع‌ترینوساده‌تریندنبالبهمشکلاتحلبرایاغلبما

مسائلبان‌ترمطمئوسریع‌تربتوانیمکهمی‌کندکمکمشخصحل‌هایراهدسته‌بندیوثبت
.کنیمبرخوردتکراری

.می‌گوییمالگوریتم،مطمئنوشدهتست‌حل‌هایراهاینبهما
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؟چیستالگوریتم

:مثالبرای

عنوانبهراماششدهتایپعبارتکهاستاین‌گونهسادهبه‌طورگوگلجستجوموتورالگوریتم
کرده،دریافتورودی

می‌کندجستجوخودداده‌هایپایگاهدرراآن

.می‌دهدنشانشمابهخروجیدروپیداکردهرامربوطهوبصفحاتسپسو

.می‌شودمحسوبالگوریتمیکپاسخبهرسیدنتاسؤالایجادازکلیرونداین
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:واقعیدنیایدرالگوریتممثال

طراحیتمالگورییکزیرصورتبهمی‌توانقهوهیاچایمانندنوشیدنییککردنآمادهبرای
:کرد

شروع:اولمرحله

.می‌شودجوشاندهظرفدرقهوهکردندرستبرایآب:دوممرحله

.می‌شوداضافهجوشآببهقهوهپودر:سوممرحله

.می‌شوداضافهقهوهبهشکر:چهارممرحله

.می‌شوداضافهقبلمرحلهدرشدهساختهقهوهبهشکرباهمراهشیر:پنجممرحله

.می‌شوندجوشاندهدقیقه۲مدتبهقهوهاینموادهمه:ششممرحله

.می‌شودریختهفنجاندرقهوه:هفتممرحله

پایان:هشتممرحله
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:واقعیدنیایدرالگوریتممثال

:میدهیمشرحراایسکهتلفنازاستفادهالگوریتمپایینبخشدر

کنشروع-۱

بردارراتلفنگوشی-۲

بندازتلفندرسکهیک-۳

بشنویراآزادبوقصدایتاکنصبر-۴

بگیررانظرموردشماره-۵

کنصحبت-6

بدهقرارمحلدرراگوشی-۷

عملیاتپایان-۸
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:الگوریتمهایویژگی

:باشددارادبایرازیرمراحلکهمیباشدمسئلهحلبرایدستورالعملهاازایمجموعهالگوریتم

مسالهازدقیقیتعریف-۱

مسالهدرموجودعواملیاپارامترهاکلیهتعیین-۲

مسالههایخروجیوورودی-۳

مسالهحلبرایمناسبحلراهیکانتخاب-۴

:مسئلهیکحلبرایالگوریتممراحل

مسئلهآنبرایالگوریتمطراحیمساله،برایحلراهکردنپیدااصطلاحا 

کنندجداهمازرازیرمرحلهسهمعمولا الگوریتمطراحیدر.شودمینامیده

(ورودی)هادادهخواندن-۱

(پردازش)محاسباتانجام-۲

خروجیاطلاعاتنمایش-۳
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:الگوریتمتعریف

.دادامانجآنبرمبتنیبتوانراکاریصدتاصفرکهطرحیوبرنامهیعنیالگوریتم

هبمحدودزماندرآناجرایکهمی‌دانیمبرقرارراآنوقتیواستخروجیدارایالگوریتم
.برسداتمام

را‌Algorithmدر‌علوم‌کامپیوتر،‌الگوریتم‌
مجموعه‌ای‌از‌گام‌ها‌و‌فرآیندهای‌پی‌در‌پی‌برای‌حل‌

.مساله‌یا‌انجام‌محاسبات‌تعریف‌کرده‌اند
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واسبهمحراعدددومجموعکردهدریافتورودیازعدددوکهبنویسیدالگوریتمی:مثال
.نمایدچاپ

شروع-1

2-aوbبخوانرا

.بدهقرارsumدرومحاسبهراaوbمجموع-3

4-sumکنچاپخروجیدررا

پایان-5
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کندمحاسبهرامستطیلمساحتکهبنویسیدالگوریتمی:مثال

شروع-1

2-aوbبخوانرا

.بدهقرارcدرومحاسبهراaوbحاصلضرب-3

4-cکنچاپخروجیدررا

پایان-5
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:نکته

.باشدمیصحیحهمگیجوابکه.میگرددپیشنهادحلراهچندینگاهیمسالهیکحلبرای

کندمحاسبهرامستطیلمساحتکهبنویسیدالگوریتمی:مثال
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:بنویسیمالگوریتمچگونه

.داریماسخشپبهرسیدنبرایهاالگوریتمکردنپیدابهاحتیاجمسئلهیککردنحلبرای

.کنیمانتخاببودنبهینهنظرازراالگوریتمبهترینبایستمیها،الگوریتمبیناز

باوشویدمیروبروهاالگوریتمومسائلرواینبازیاددفعاتبهشمانیزنویسیبرنامهدر
.رسانیدمیاتمامبهراخودکارکد،بهشدهانتخابالگوریتمتبدیل

وچالشمسائلبامواجهدربتوانیدبایدشویدنویسبرنامهیککهگیریدمیتصمیمشماوقتی
.کنیدپیدارامتعددیهایالگوریتمرویتان،پیشهای

داریمل‌پیدا‌کردن‌راه‌حو‌شناخت‌مساله‌برای‌الگوریتم‌نویسی‌نیاز‌به‌
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:مسالهشناخت

ناختشبرایوهستشمسئلهاونشناختن،مسئلهیکحلازقدماولینکهمیدونیمخوب
!کنیمدقتمسئلههایدادهبهبایدمسئلهیک

!؟استکردهعمرماهچنداو،باشدداشتهسنسال2سارااگر:مثال

شناختویهتوهستشمسئلهدادهیک،ساراسنکهببینیممیتونیموضوحبهمثالایندر
!کنهکمکونمیتونهخیلیمسئله

درکنیمبتوهممسئلهصورتباید،گرفتیمنظردررومسئلهیکهایدادهاینکهازبعد
!؟چیهدنبالومیخوادروچیزیچهماازمسئلهاینبفهمیماصلاوکنیم

یهوخادمیماهبهامامیخوادروساراسنبازممسئلهکهمیشیدمتوجه،کنیددقتمثالبه
!هستشماهبهسالازساراسنتبدیل،مسئلهصورتکهمیفهمیمجورایی
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:حلراهکردنپیدا

تعدادهر،ریمداازشکهشناختیازاستفادهبارسیدهنوبتششناختیمخوبرومسئلهوقتی
.کنیمیادداشتجایییاباشیمداشتهذهنمونتویهرومیادذهنمونبهکهحلراه

وقیمنطغیرهمبخشیوهستندمنطقیاوناازبخشیقطعا،شدهارائههایحلراهبیناز
.کنیمانتخابروحلراهترینکوتاهوترینمنطقیکهاینهماوظیفه

:قبلمثالدرمثلا

.استماهبهسالتبدیلمسالهحلکلید

.استماه۱۲سالهر

نمایشاوعمرهایماهتعدادتاکنیم12درضربسالبهراساراسنکافیستفقطپس
.شودداده
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:Variableیامتغیرمفهوم

توشیتونیممکههستشفضایییهاونهادوهرتومیدونیم،کنیدتصورروجعبهیاخونهیک
!دارهنگهبرامونوبدیمقرارچیزییه

توکهبدهاصاختصایحافظهیهبراتونمیتونه،کنیدتصورکامپیوترداخلروجعبهاونحالا
وشتکهچیزیبهبخوایدوقتهرشماومیدهقرارروبخوایدشماکهروچیزی،حافظهاون

!بزنیدصدارواسمشکهکافیه،باشیدداشتهدسترسیریختید

دسترسی۵عددبهبخوایموقتهرحالا،میریزیمXنامبهایجعبهداخلرو۵عدد:مثال
در،هستندبرابرهمباوهست۵عددهمونXکهچرابزنیمصداروXکافیهباشیمداشته
!دادهقراررو۵عددخودشحافظهدرونکههستمتغیرییکXحقیقت
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)=(:مساویعملگر

دادننشونبرایعملگراینازکهتفاوتاینبااماریاضیاتهمساویعملگرمثلهمعملگراین
.نمیشهاستفادهعبارتدوبرابری

متغیرکیدرعبارتیکازحاصلمقداردادنقراربراینویسیبرنامهدرعملگراینازبلکه
(انتسابیدستورات).میشهاستفاده

بریزیمXمتغیردروکنیمجمعهمباروعدددوبخواهیماگرمثالبرای

 .X = 1 + 3بنویسیمباید

عملگرنایچپسمتهمیشهکهاینهبشهدقتبهشبایدعملگراینیدربارهکهاینکته
راستتسمدرعبارتازحاصلمقدارتابگیرهقرار(حافظهازمکانیهریا)متغیریکباید

.بشهریختهچپسمتدرمتغیراونداخل
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.کندچاپومحاسبهراعدد3میانگینکهبنویسیدالگوریتمی:مثال

شروع-1

2-aوbوcبخوانرا

.بدهقرارsumمتغیردرومحاسبهراaوbوcجمعحاصل-3

4-sumمتغیردروکن3برتقسیمراavrبدهقرار

5-avrکنچاپرا

پایان-6
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.استبزرگترعددکدامشودمحاسبهودریافتراعدد2کهبنویسیدالگوریتمی:مثال

شروع-1

2-aوbبخوانرا

بدهقرارmaxمتغیردرراaمقدارآنگاهبودبزرگترbازaاگر-3

بدهقرارmaxمتغیردرراbاینصورتغیردر-4

5-maxکنچاپرا

پایان-6
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؟خیریاهستندمتممآیاشودمحاسبهودریافترازاویه2کهبنویسیدالگوریتمی:مثال

شروع-1

2-aوbبخوانرا

کنچاپرا"yes"مقداربودa+b=90اگر-3

کنچاپرا  “no“اینصورتغیردر-4

پایان-5
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یااستزوجدهدنشانکنددریافتورودیازراعدد1کهبنویسیدالگوریتمی:مثال
فرد؟

شروع-1

2-aبخوانرا

کنتقسیم2برراaعدد-3

."استزوجعدد"کنچاپبود0باقیماندهاگر-4

."استفردعدد"کنچاپاینصورتغیردر-5

پایان-6
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(محاسباتی)ساده 

ترکیبی

منطقی

درست یا غلط

رابطه ای



:محاسباتیعملگرهای-1

انجاما قاعدتوهستندعددیانواعهادادهنوعپرکاربردترینازیکینویسی،الگوریتمدر
بههادادهوعناینروینیز…وتقسیمضرب،تفریق،جمع،مانندریاضیاتیمقدماتیعملیات
.گیردمیصورتدفعات

انجامبراییاتریاضدرماکههستندنمادهاییهمانبهشبیهتقریبا ‌کهمحاسباتیعملگرهایی
.کنیممیاستفادههاآنازعملیاتاین
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عملگر ها



:ایرابطههایعملگر-2

رومقداردویرابطهوکندمیمقایسهباهمرومقداردو(شرطی)ایرابطههایعملگر
میتنادرسیادرستهمیشهآیدمیدستبهعملگرهاایناجرایازکهاینتیجهوتعیین،
.باشد
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: Logical Operators(غلطودرست)منطقیهایعملگر-3

.هستندنادرستیودرستیارزشدودارایمنطقیعبارات
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: Logical Operatorsمنطقیهایعملگردرستیجدول
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عملگر ها

.باشدنادرستیارزشدارایآنعملوندهایکهاستدرستوقتی!عملگرنتیجه-
.باشندداشتهدرستیارزشعملونددوهرکهاستدرستوقتی&&عملگرنتیجه-
.باشندداشتهنادرستیارزشعملونددوهرکهاستنادرستوقتیتا||عملکردنتیجه-

p q p && q p || q ! p ! q

T T T T F F

T F F T F T

F T F T T F

F F F F T T



!نمیکنیفراموشدیگهمثالاینبارو&&

AND:کنفرضpوخانهبهرسیدنمسیرنصفpمسیراستدیگرنیمه.

T&&T:سالمهمدیگرشنصفواستسالممسیراولنصف

پس‌به‌مقصد‌میرسی

T&&F:خرابدیگرشنصفواستسالممسیرنصف

F&&T:سالمدیگرشنصفواستخرابمسیراولنصف

F&&F:خرابهمدیگرشنصفواستخرابمسیراولنصف

پس‌به‌مقصد‌نمیرسی
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!نمیکنیفراموشدیگهمثالاینبارو||

OR:کنفرضpهمچنینخانه،بهرسیدنراهیکpاستخانهبهرسیدنبرایدیگرمسیری.

 T||T:سالمهمدیگرمسیرواستسالماولمسیر

T||F:خرابدیگرمسیرواستسالماولمسیر

F||T:سالمدیگرمسیرواستخراباولمسیر

پس‌به‌مقصد‌میرسی

F||F:خرابهمدیگرشمسیرواستخراباولمسیر

پس‌به‌مقصد‌نمیرسی
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:عباراتگذاریارزش*

(4==5) && (4!=3)

(3==3) || (! (3<6))

( ! 0 ) && 4

:آوریددستبهرازیرعباراتارزش:کلاسیتمرین
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عملگر ها

است1 با برابرtrueارزش
است0 با برابرfalse ارزش

است1ارزش‌هر‌عدد‌غیر‌صفر‌برابر‌با‌

a && b && c && d                            a || b || c || d

(0 || 1) && ( 7<9)

! 9 && (11>=10)

!(10 && 0) || !(0>-3)



:ترکیبیهایعملگر-4

کهشودمیایجادعملگرهاازدیگریمجموعه،=علامتومحاسباتیعملگرهایترکیباز
.می‌دهندانجامراانتسابومحاسباتیعمل
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(Ampersandامپرسند)&علامتمعنای

.داردلاتینزباندرریشه&علامت

میهمهبرالاتینحروفبنویسندترسریعاینکهبرایرومامپراطوریعصرهاینویسنده
.(کردندمینویسیشکستهتعبیریبهیا)چسباندند

.etشودمی«و»ربطیکلمهلاتینزباندر

34

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

w
w
w
.Saeid

Safaei.ir
عملگر ها

عه
طال

ت م
جه
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فلوچارت
(FlowChart)

w
w
w
.Saeid

Safaei.ir



؟چیستFlow-Chartفلوچارت

.داردزیادیاهمیتآنساده‌سازیبدانیم،راالگوریتمیکمفهومپس‌ازآنکه

توضیحیگراندبهراآنساده‌تر،شکلیبهحتیوکردترسیمگام‌به‌گامرامراحلبتواناینکه
.داد

فلوچارتازمی‌توانآنعملکردنحوهوبرنامه‌نویسیالگوریتمیکبهترفهمبرای
FlowChartکرداستفاده.

دادیقرارشکل‌هایمجموعهازواستبرنامهیکفرایندازگرافیکینمایشیفلوچارت،
یکندروونمودهترسیمترتیببهرادستوراتمی‌توانآن‌هاکمکبهکهشدهتشکیل
.کردساده‌سازیراالگوریتم

زباننوعبهوابستگیواستبرنامه‌نویسیشروعازقبلبهمربوطفلوچارتکشیدن
.نداردبرنامه‌نویسی

یمهمنقشبرنامهخروجیوورودیتعیینودستوراتاجرایروندتعییندرفلوچارت‌ها
.دارند
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؟چیستدرفلوچارتوالگوریتمتفاوت
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Flow-Chartفلوچارتاصلینماد6

یضیبشکلبهوکردهمشخصرافرایندپایانوشروعکه :Terminatorترمیناتور-1
.می‌شوددادهنشان

.داردپایانبراییکیوشروعبرایترمیناتوریکفلوچارتهر

متوازیشکلبهورودی‌ها:Dataخروجیاطلاعاتچاپیاورودیاطلاعاتدریافت-2
.می‌شونددادهنشانالاضلاع

لیمعمودستوراتنمایشبرایکهمستطیلشکلبه:(محاسبات)Processفرایند-3
.می‌شوداستفاده(17صفحه)انتسابیومحاسباتیدستوراتمانند
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فلوچارت

start end

Read(a, b) Write(c)



Flow-Chartفلوچارتاصلیهاینماد6

منحنیچهارضلعیازنهاییگزارشوخروجینمایشبرای:Documentسند-4
.می‌شوداستفاده

Dataیعنی۲روشازخروجیاطلاعاتچاپبرایمیتوان

(الاضلاعمتوازیازاستفادهبا).کرداستفادههم

.شودمیاستفادهArrowفلشازهافرایندترتیبکردنمشخصبرای:ترتیب-5

دادهنشانلوزیباواستشرطبرقراریبرایتصمیم‌گیری :Decisionتصمیم-6
.داردشرطپاسخبهوابستهمتفاوتخروجیدومرحلهاین.می‌شود

داردوجودفلوچارتدردیگریهاینمادمورد،6اینبرعلاوه*

.پرداختخواهیمآنهاتوضیحبهنیازصورتدرکه 39
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شرط



Flow-Chartفلوچارتهاینمادسایر
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(یردیاب):Traceازاستفاده

راگوباشیمالگوریتمجریاندرتاکنیمTraceآنراالگوریتمنوشتنباهمزماناستبهتر
.کنیمرفعآنراکامپیوتربااجراازقبلداشتمشکلیماالگوریتم

بهدرستیصورتدروزدحدسراالگوریتمبعدیمراحلتوانمیTraceباهمچنین
.کرداضافهمسالهحل

Trace

یعنی‌آزمودن‌دستی،‌همراه‌با‌داده‌های‌نمونه،‌جهت‌ردیابی‌صحت‌اطلاعات‌خروجی
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Traceازاستفاده

رسطدررابرنامههایخروجییاخروجیومتغیرها،میکشیمجدولیبرنامهTraceبرای
.گذاریممیراآنهامقادیربعدیهایسطردرو،چینیممیاول

...یممیگذاربرنامهروندبهتوجهباراآنهامقادیرهمینطورومیرویمجلومرحلهبهمرحله

.برسیمخروجیبهاینکهتا

.کنیممیمقایسهخودانتظارموردخروجیباراآمدهبدستخروجی

بهتایکنیمماصلاحراالگوریتمنبوداگرواستدرستالگوریتم،یعنیکهبوددرستاگر
.برسیمجواب 42
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فلوچارتسسپ،کندمحاسبهرامستطیلمحیطومساحتکهبنویسیدالگوریتمی:مثال
:(کنیدچکTraceجدولازاستفادهبا)کنیدرسمراآن

عرضدرضربطول:مستطیلمساحت•

2درضرب(عرض+طول):مستطیلمحیط•

شروع-۱

۲-aوbبخوانرا

.بدهقرارSدرومحاسبهراaوbحاصلضرب-۳

.بدهقرارPدروکنضرب۲عدددرراbوaجمعحاصل-۴

۵-SوPکنچاپخروجیدررا

پایان-6
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A B S P

2 3 6 10

1 5 5 12

3 4 12 14



رانآبودنزوجیافردکرده،دریافتورودیازراعددیکهکنیدرسمفلوچارتی:مثال
.دهدتشخیص
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A b

2 0

1 1

3 1



مسائلبندیدسته

(خروجی-پردازش–ورودی)ساده
(شرط–خروجی–پردازش–ورودی)گیریتصمیم/شرطی
(تکرارشوندهساختار-شرط–خروجی–پردازش–ورودی)تکرار/حلقه

اولیهمقدار
خاتمه/تکرارشرط
حلقهشمارندهیاتکرارگام
شوندهتکرارعمل

(حلقه/شرطی/ساده)ترکیبی
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تکرار/حلقهساختار
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تکرار/حلقهساختار

دهدنمایشرا100تا2بینزوجاعدادکهبنویسیدفلوچارتی:مثال
۲=‌اولین‌عدد‌زوج‌
۱۰۰=‌آخرین‌عدد‌زوج‌
۲+‌هر‌عدد‌زوج‌جدید‌برابر‌با‌عدد‌زوج‌قبلی‌
دباشمساوییاکوچکتر۱۰۰ازعددکهجاییتا
نمایش‌عدد‌زوج

47

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

w
w
w
.Saeid

Safaei.ir
فلوچارت



تکرار/حلقهساختار

دیگرراهیازقبلمثالحل
۲=‌اولین‌عدد‌زوج‌
۱۰۰=‌آخرین‌عدد‌زوج‌
؟(زوج‌است)می‌شود‌۰برابر۲اول‌ببین‌باقیمانده‌به‌
اگر‌بود‌چاپ‌کن
اگر‌نبود‌یکی‌بهش‌اضافه‌کن
استکوچکتر۱۰۰ازآیاکنچکبعد
اگر‌بود،‌برو‌به‌مرحله‌باقیمانده
نبود،‌پایاناگر
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فلوچارت

start

end

N = 2

N

N <=100N = N + 1

N%2==0



تکرار/حلقهساختار

دیگرراهیازهمبازقبلمثالحل
۲=‌اولین‌عدد‌زوج‌

۱۰۰=‌آخرین‌عدد‌زوج‌
است۱۰۰اول‌ببین‌عدد‌کوچکتر‌از‌
نپایانبوداگر
؟(زوج‌است)می‌شود‌۰برابر۲باقیمانده‌به‌ببین‌اگر‌بود‌
کناگر‌بود‌چاپ‌
نکاضافهبهشبعد‌یکی
اگر‌نبود‌یکی‌بهش‌اضافه‌کن
برگرد‌به‌مرحله‌چکبعد‌
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start

end

N = 2

N

N <=100

N = N + 1

N%2==0



مکنیحلرامسالهیکچگونه

(سیستمیتفکر)مسئلهازکاملودرستدرک
هستند؟چیزهاییچهمعلومات
هستند؟چیزهاییچهمجهولات

هاخروجیوهاورودیتعیین
خروجیبهورودیتبدیلنحوهوپردازشتعیین
(...وترکیبیحلقه،انتخابی،ساده،)حلراهساختارنوعتعیین
(حلراهنوشتن)فلوچارتترسیم
حلراهدرستیبررسی
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کنیمحلرامسالهیکچگونه
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نمونه مسائل ساده
فلوچارت
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Safaei.ir



تمرینومسالهحل

هاآننبودنیابودنبرابروخطپارهدوطولمقایسهفلوچارت
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شروع:اولمرحله

 l2و l1نام‌هایباپاره‌خطدوطول:دوممرحله

.می‌شوندپذیرفتهودریافت

رتعباسپسباشند،برابر l2و l1اگر:سوممرحله
دادهنشانخروجیدر«.هستندمساویپاره‌خطدو»

.می‌شود

سپسنباشند،برابر l2و l1اگر:چهارممرحله
خروجیدر«.نیستندمساویپاره‌خطدو»عبارت
.می‌شوددادهنشان

پایان:پنجممرحله



تمرینومسالهحل

دادنرایبرایآن‌هانبودنیابودنشرایطواجدجهتافرادسنبررسی
است؟چگونه

54

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

w
w
w
.Saeid

Safaei.ir
مساله و حل
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سیا
ب

شروع:اولمرحله

.ودمی‌شدریافتبرنامهتوسطافرادسن:دوممرحله

ددعازبزرگتریامساویفردسناگر:سوممرحله
طشرایواجدشما»عبارتخروجیدرسپسبود،1۸
.می‌شودچاپ«.هستیددادنرای

بود،1۸عددازکوچکترفردسناگر:چهارممرحله
رایشرایطواجدشما»عبارتخروجیدرآنگاه
.می‌شودچاپ«.نیستیددادن

پایان:پنجممرحله



تمرینومسالهحل

ساخت؟الزاویهقائممثلثیکتوانمیعدد3باآیا
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ندمی‌توانعددسهآیاکهموضوعاینبررسیجهت
بسازند،قائم‌الزاویهمثلثیک

موردعدد3اینبرایفیثاغورسرابطهاستنیاز
هقائم‌الزاویمثلثوترطول hاگر.بگیردقراربررسی
قضیهفرمولآن،دیگرضلعدوطول bو pوباشد

:می‌شودنوشتهزیرصورتبهفیثاغورس



تمرینومسالهحل

وزیرجدولصورتبهپروژهدرآموزدانشیکنمراتونامدریافت
است؟چگونهآنبرایفلوچارتطراحی
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تمرینومسالهحل

خروجیچاپو Nعددبودنفردیازوجتعیین
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مساله و حل
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شروع:اولمرحله

.می‌شودخواندهورودیاز Nعدد:دوممرحله

همانیعنیورودیعددمرحله،ایندر:سوممرحله
N می‌شودتقسیم2عددبر.

2دعدبرعددتقسیمماندهباقیاگر:چهارممرحله
ماندهباقیاگرواستزوجعددباشد،صفربابرابر
رودیوعددباشد،دیگریعددبابرابرتقسیماین
N استفرد.

خروجیچاپ:پنجممرحله

پایان:ششممرحله
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بانکیسپردهسودمحاسبهبرایفلوچارت
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شروع:اولمرحله

سپرده (Amount)«رقم»مقدار:دوممرحله
.می‌شودخواندهبانکدرموجود

خوانده (Years)«سال‌هایی»:سوممرحله
.استداشتهوجودبانکدرسپردهکهمی‌شوند

خواندهبانکیسود (Rate)«نرخ»:چهارممرحله
.می‌شود

معادلهازاستفادهبابانکیسود:پنجممرحله

.می‌شودمحاسبه

.می‌شودچاپخروجیدربانکیسود:ششممرحله

پایان:هفتممرحله
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دوانمیازصحیحعددبزرگترینکردنمشخصمسئلهبرایفلوچارتی
صحیحعدد
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شروع:اولمرحله

.می‌شودخوانده Aصحیحعدد:دوممرحله

.می‌شودخوانده Bصحیحعدد:سوممرحله

عددسپسباشد، Aازبزرگتر Bاگر:چهارممرحله
B صورتاینغیردرمی‌شود،چاپA خواهدچاپ
.شد

پایان:پنجممرحله
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دومدرجهمعادلهمسئلههایریشهمحاسبهبرایفلوچارتی
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شروع:اولمرحله

 a ،b ،cمتغیرهایمرحلهایندرابتدا:دوممرحله

،D ،x1 ،x2 ،rp وip می‌شوندبرنامهوارد.

بهدومدرجهمعادلهریشهمحاسبهبرای:سوممرحله
فرمولپاسخبایدابتدادلتا،روش

.شودمحاسبهدومدرجهمعادلهبرای

یعنیبودصفرازبزرگتر Dاگر:چهارممرحله
برابرصفربا Dاگراست،ریشهدودارایمعادله
 Dاگروداردهممثلریشهدومعادلهیعنیباشد

معادلهکهاستمعنیاینبهباشدصفرازکوچکتر
.استمختلطریشهدودارای

چاپخروجیدرمعادلهریشه‌های:پنجممرحله
.می‌شوند

پایان:ششممرحله
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1000ازکوچکتراعدادبرایفیبوناچیسریمسئلهفلوچارت
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شروع:اولمرحله

و i ،a ،bمتغیرهایمرحلهایندرابتدا:دوممرحله
show می‌شونداعلان.

متغیرهایازکدامهرمقدارمرحلهایندر:سوممرحله
مقداردهی show=0و a=0 ،b=1ارقامباقبلمرحله

.می‌شوند

شدنچاپوحلجهتفیبوناچیسریشرط:چهارممرحله
.می‌شودوارد1000عددمانندمثال،برایخروجی

.دمی‌شونچاپفیبوناچیسریاولیهمورددو:پنجممرحله

یپیاده‌سازحلقهیکدرزیرمراحلنهایتدر:ششممرحله
:می‌شوند

پایان:هفتممرحله
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50تا1اعدادجمعحاصلمحاسبهفلوچارت
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شروع:اولمرحله

 Sumو N = 0متغیردوابتدامرحلهایندر:دوممرحله

.می‌شونداعلانوتعریف 0 =

ازاستفادهبا Nمتغیرمرحله،ایندرسپس:سوممرحله
رابطه

N = N + 1

.می‌شودتعیینومحاسبه 

فرمولوسیلهبه Sumمتغیرمرحلهایندر:چهارممرحله

Sum = N + Sum

.استشدهمحاسبه 

اضافهچهارموسوممراحلبینحلقهیک:پنجممرحله
.داردادامهآنمحاسبه N = 50تاومی‌شود

چاپ Sumمتغیردرشدهایجادخروجی:ششممرحله
.می‌شود

پایان:هفتممرحله



(هاآرایهیادگیریبهنیاز) تمرینومسالهحل
آندرصدی10کاهشوعدد100میانازقیمتبیشترینیافتنبرایفلوچارت
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شروع:اولمرحله

سوالنظرموردعدد100مرحلهایندرابتدا:دوممرحله
.می‌شوندخوانده

عددبااولعددسوال،حلبرایمرحله،ایندر:سوممرحله
دیساناستبزرگترکهعددیآنمی‌شود،مقایسهآنازبعد

max می‌کنددریافت.

پیداادامهسوممرحلهدرشدهایجادحلقه:چهارممرحله
.شودپیداعددبزرگترینتامی‌کند

ازادهاستفباعددبزرگترینیافتنازپس:پنجممرحله
کمآنازدرصد10مقدارزیررابطوسیلهبهقبلی،مراحل
.می‌شود

prices [maxindex]=prices[max index]∗ 0.9

.می‌شودچاپنهاییمقدار:ششممرحله

پایان:هفتممرحله



تمرینومسالهحل

میدریافتکاربرازکهراNعددهایعلیهمقسومکهکنیدرسمراایبرنامهفلوچارت.1
.دهدنشانشود،

(باشدمی6و3و2و1شامل6عددهایعلیهمقسوممثلا)

آیاکندمشخصسپسکند،دریافتکاربرازعدد3کهکنیدرسمراایبرنامهفلوچارت.1
.نهیادهندمیمثلثتشکیلعددسهاین

(اشدبکوچکترسومضلعازبایدضلعدومجموعکهاستاینمثلثهایویژگیاز)

.دهدنمایشرا1000تا100بینفرداعدادکهکنیدرسمراایبرنامهفلوچارت.1

(شودمی1بابرابر2برتقسیمفردعددباقیمانده)

ارکارمندیساعتیکالزحمهحقوکارکردساعتکهکنیدرسمراایبرنامهفلوچارت.1
راویحقوقبیمه،%7ومالیات%10احتسابباسپسکند،دریافتماهیکطیدر

.دهدنشانراآنونمایدمحاسبه
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با تشکر از همراهی شما

محمد سعید صفایی صادق

www.SaeidSafaei.ir
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