
مبانی کامپیوتر و برنامه سازی
اسلاید دوم

«(معماری)تعریف کامپیوتر، ویژگی ها، تاریخچه، انواع و کاربردها، اجزا »

محمد سعید صفایی صادق

!(استفاده از اسلایدها صرفا برای دانشجویان مجاز می باشد)
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CalculateوComputeواژهدوتفاوت
:مثال

- It is hard to calculate what the consequences of this policy are

.پیامدهای این سیاست دشوار استمحاسبه: معنای لغوی 

- Honestly, your explanation doesn’t compute. (colloquial)

(محاوره ای. )نیستمنطقیصادقانه بگویم، توضیح شما : معنای لغوی 

"calculate"ودموجاطلاعاتازاستفادهباگیریاندازهتخمین،"معنایبهتواندمینیز"

"incalculable"بینیپیشغیرقابلکسییاچیزیگوییممیکهاستدلیلهمینبهباشد

."incomputable"نهاست،

میاستفاده"منطقی"جایبهایمحاورهصورتبهاوقاتگاهی"compute"مشابه،طوربه
.شود
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4

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

Compute Calculate

رایانش کردن محاسبه کردن

منطقی عددی

پردازش بیشتر پردازش کمتر

انواع نرم افزار های کامپیوتری ماشین حساب

مبتنی بر الگوریتم مبتنی بر محاسبات عددی

مندهدففعالیتگونههر Computingرایانش:1تعریف-
.شودمیاستفادهالگوریتمبرمبتنیفرآیندهایازآندرکه

استاطلاعاتفناوریتخصص هایشاملرایانش:2تعریف-
دانش هایدیگرونرم افزارهایا،سخت افزارهارایانه هابهکه

.می شودمربوطتخصصی

:Computingتعریف رایانش 
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کامپیوترواژهتعریف
راریاضیباتمحاسکهگفتندمیماشینیبه«کامپیوتر»انگلیسیزباندر-
.دادمیانجام(مکانیکیکمکیابزارهایبدون)

به1۶۴۶سالدرکامپیوترواژهBarnhart Conciseیابیریشهنامهواژهاساسبر-
.استبوده«کندمیمحاسبهکهشخصی»معنیبهکهگردیدواردانگلیسیزبان

.شدمیگفتهمحاسبههایماشینبه1۸۹۷سالازسپس-

ارشانککهآمریکاییوانگلیسینظامیزنانبه«کامپیوتر»دومجهانیجنگهنگامدر-
.کردمیاشارهبود،مشابهیابزارتوسطجنگیبزرگهایتوپشلیکمسیرهایمحاسبه

computing machinesحسابماشیناصطلاحهنوزمیلادی1۹50دههاوایلدر-

.رفتمیکاربههاماشیناینمعرفیبرای

.شدگرفتهکاربهآنجایبهComputerکامپیوترترکوتاهعبارتآنازپس-
5
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رایانهفارسیواژهتعریف
زمانآنازفارسیدروبود1۳۴0دههاوائلدرایرانبهماشیناینورود-
.گفتندمی«کامپیوتر»آنبه

«وترکامپی»جایتدریجبهوشدهرایجفارسیدراخیردههدودررایانهواژه-
.گرفترا

بهو rāyēnīdanشکل  بهمیانهفارسیدرکهشدهساختهرایانیدنمصدرازرایانهواژه
وشیدنبخنظمکردن،مرتبّ»یا«کردنمقایسهکردن،سنگینوسبکسنجیدن،»معنای
.استبوده«دادنسامان

گرفتهآنازنیززیادیهایمشتقوداشتهفراوانیکاربردمیانهفارسیزباندرمصدراین
.بودهشده

:آمدهچنیندهخدالغتنامهدررایاندن

.بیرونبهنمودنرهنمائی(مص) 6
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کامپیوترتعریف
رومکانیکیالکتوالکترونیکیاجزایازکهریزی،برنامهقابلاستماشینی-

.استشدهتشکیل

Input.میکنددریافتخودشازخارجمحیطازرادستوراتوهاداده-

 Process .میکنداجراهادادهرویبررادستورات-

 Output.دهدمیتحویلرانتایجو-
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:اطلاعاتودادهتعریف
یمکامپیوترواردکهخامیاطلاعاتبه

د،گیرصورتآنرویپردازشیتاشود
.میگویندDataیاداده
صورتبهپردازشازپسهاداده

دریاذخیرهInformationیااطلاعات
.شودمیدادهنمایشخروجی
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کامپیوتریسیستمدیاگرام

تفادهاسپیشسالهزارانازدیاگرام ها.است«خطوطتوسطشدهمشخص»معنایبهیونانیزباندردیاگرامکلمه
.گرفتندخودبهپیچیده تریاشکالزمانگذشتباامامی شدند،
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(ارتباطنددرباهمهمه) :کامپیوتراصلیهایویژگی

:Speedسرعت -1

۴تا۳حدودرویثانیههردرتوانندمیوهستندپرسرعتیالکترونیکیهایماشینکامپیوترها
.کنندکاردستورالعملمیلیون

زمانوهندبدانجامثانیهدررادستورالعملتریلیون هاتوانندمیحتیپیشرفتههایرایانه
.بدهندکاهشرادیجیتالیکارهایانجام
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:کامپیوتراصلیهایویژگی

:Accuracyدقت -2

.آنهاستدقیقعملکردکامپیوترهامهمهایویژگیازدیگریکی

خطادونبوصدیدرصددقتباتقریباراآنهابهشدهدادهوظایفتوانندمیکامپیوترها
.کنندتکمیل

رودیوخاطربهخطاهااینمعمولاامااست،ممکنهمکامپیوترهادرخطابروزامکاناینکهبا
.شوندمیایجادهاتراشهدراشکالاتیانادرستهایدستورالعملنادرست،

.نیستندکامپیوترخاطربهوهستندانسانیخطاهااینهمهواقعدر
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:رکامپیوتاصلیهایویژگی

 Versatilityتطبیق پذیری -3

بیتقریباًدهدانجامتواندمیکامپیوتریککهوظایفیتنوع
.استنهایت

اخطبدونوهمسرپشتتوانندمیهارایانهیعنیاین
Multi Tasking.بدهندانجامرامختلفیوظایف

نیستند،محاسباتیماشینیکفقطدیگرالانکامپیوترها
زرورازمختلفیکارهایانجامبرایآنهاازتوانمیبلکه
انجامومختلفاطلاعاتکردنواردتاگرفتهبلیط

وتهپیوسنجومیمشاهداتیاریاضیپیچیدهمحاسبات
.کرداستفادهغیره
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:کامپیوتراصلیهایویژگی

:Diligenceسخت کوشی -4

.نیستملموسمابرایطوریکهبهدهدمیانجاماتوماتیکصورتبهراکارهاهمهکامپیوتر

.شودنمیخستهطولانیزماندرهمباکارچندینانجامازانسانخلافبرالبته
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:کامپیوتراصلیهایویژگی

Reliabilityقابلیت اطمینان -5

خواهیدبکهبارچندهرراتکراریوظایفوکارهاتوانندمیوهستنداعتمادقابلکامپیوترها
!(راحتهخیالمون).کنندپردازشخطاییهیچبدون

:گفتیمچنانچه

قوانین،برمبتنیوتکراریکارهایانجامدرهمینبرایوشودنمیخستهانسانمثلکامپیوتر
.بهترندوبرترانسانهابهنسبت
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:کامپیوتراصلیهایویژگی

Storage Capacityظرفیت ذخیره سازی -6

ردمدرنهایرایانه.کنندذخیرهراهادادهازعظیمیحجمتوانندمیراحتیبهکامپیوترها
.برخوردارندبیشتریسازیذخیرهقابلیتازترقدیمیهاینسخهبامقایسه

فضایازممکنزمانکمتریندرراهادادهاینتوانمیکامپیوترها،نکردنیباورسرعتخاطربه
.کردبازیابیسازیذخیره 15
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چیست؟کامپیوترتاریخچهآموختنازهدف
:دانشجویاناکثرسوال+

بدانیم؟کامپیوترتاریخچهازبایدچرا+

میخورد؟دردمانچهبهاصلا+

:پاسخ-

...بودیمدهکربحثترپیش(کارگاهمحیط)مهارتو(دانشگاهمحیط)دانشتفاوتبارابطهدر-

.استگذشتگانتجربهکسبوبودنآموزعبرتدرتاریخ،علمنهاییوغاییهدف-

.داشتاهیمنخوحالازصحیحیدرکاستافتادهاتفاقیچهگذشتهدرندانیمماتاعبارتی،به-

.زیمبیاموراعلومهایپایهبتوانیمتاشودمیباعثگذشتهمدارکواسنادازاستفاده-

.گذاریمبآیندهدرقدممیتوانیمبدانیم،رااستگذشتهآنبرآنچهوعلمیکاساسوقتی-

...که رسیممیدرکاینبهکامپیوتر،هاینسلپیشرفتبالایسرعتمشاهدهبا-

...، دور از انتظار نیستدر آینده...( اختراعی،پیشرفتی)هیچ اتفاقی  17
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(1945-1955حدود)کامپیوتراولنسل

خلآلامپازآندرکههاروارددانشگاهدر ENIACانیاکبنامالکترونیکیکامپیوتراولینساخت
نسلاینبود،استفاده،(1و0|وصل-قطع|خاموش-روشن)دارندحالتدوخاصیتیکهرلهو
.آوردوجودبهرا

راساختمانیکحددرمساحتیوداشتوزنتن۳0ازبیشکهبودبزرگیکامپیوترانیاک
.می کرداشغال

یوترهاکامپکردنخنکوتهویهمسئلهوبودشدهاستفادهخلآلامپ1۸000ازکامپیوترهاایندر
.بوددشواریومهممسئله

:ازعبارتندنسلاینویژگی های

.بودندمنظورهتکوویژهکاربردهایدارای-1

.می شدنوشته(یکوصفر)ماشینزبانبهبرنامه هاکلیه-2

.می شدساختهرلهوخلآلامپازحافظه-۳

  ،UNIVAC، EDVACکامپیوترهایبهتوانمینسلاینکامپیوترهایمعروفتریناز
ENIAC،ABCکرداشاره.
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(1945-1955حدود)کامپیوتراولنسل

استه ایرایانمی شود،نامیدهاولنسلرایانهیکعنوانبهاکنونکهرایانه اییاخلأ؛لامپرایانه
.می کنداستفادهخلاءلامپ هایازخود،الکترونیکیمدارودروازه هاایجادبرایکه

وردنج»توسطپالس هاازقطاریتولیدبرایمتقاطعخلألامپباآمپلی فایرهایازاستفاده
.شدتشریح1۹1۸سالدر«اکسلز 19
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کامپیوتراولنسل
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(1۹۶۳–1۹5۶)ترانزیستورکامپیوتردومنسل

.شدندابداعمیلادی۶0دههاوایلدردومنسلکامپیوترهای

جایبهوترهاکامپیدرترانزیستورازاستفادهوبازاربهآنهاورودوترانزیستورهاشدنساختهبا
.شدکامپیوترهادرایعمدهتغییراتباعثخلاءلامپ

بههایگنالسوصلقطع یاتقویتبرایواستالکترونیکدرمداریقطعهمهم ترینترانزیستور
.می رودکاربهسوئیچعنوان

عیندروکردبلقازاعتمادترقابلوسبکترکوچکتر،راجدیدکامپیوترهایترانزیستورهااختراع
.کردپیداکاهشزیادیمقداربهکامپیوترهابرقمصرفحال

تحقیقاتی،هایهموسسوهادانشگاهازغیربهکهبودندکامپیوترهاییاولیندومنسلکامپیوترهای
.شدندگرفتهکاربهعلمیغیرامورانجامجهتدولتیوخصوصیشرکتهایدر

برایکامپیوتراینازوبود IBM1620مدلودومنسلازشدواردایرانبهکهکامپیوتریاولین
.شداستفاده1۳۴5سالسرشماری
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(1۹۶۳–1۹5۶)ترانزیستورکامپیوتردومنسل

:ازعبارتندنسلاینویژگی های

 حجم تر،مکسریع تر،ارزانتر،ترانزیستورها.رلهوخلآلامپجایبهترانزیستورازاستفاده-1
عملکردوبودهکمتربسیارآن هاتولیدیحرارتوهستندخلآلامپازمصرف ترکموکوچکتر
.استخلالامپمشابهآن ها

.بودندمنظورههمهکاربردهایدارای-2

 هایدیسکساختو(اسمبلی)برنامه نویسیزبان هایایجاددوره اینخصوصیاتدیگراز-۳
.بودمغناطیسی

برطرفراشرکت هاتجارینیازهایودانشگاه هاعلمینیازهایاکثرکهکوچککامپیوترهای-۴
.شدندتولیددورهایندرمی ساختند

اشاره IBM 1401، IBM1620، IB7000بهتوانمینسلاینمعروفهایماشیناز
.کرد

22

تاریخچه

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

w
w

w
.Saeid

Safaei.ir



کامپیوتردومنسل
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(1۹۷5-1۹۶5)الکترونیکیمداراتمجموعکامپیوترسومنسل

.آمدبازاربهسومنسلکامپیوتراولین1۹۶0سالدر

کهبودIntegrated Circuitsمجتمعمدارازاستفادهخودقبلینسلبانسلایناصلیتفاوت
.شدمیاستفادهترانزیستورجایبهآنهااز

.می شوندساختهگوناگونیالکترونیکیقطعاتواجزاازالکترونیکیمدارات

.شدمی باویژه ایالکترونیکیقطعاتشاملخودکارهدفبهبستهالکترونیکیمدارهر

قراربستهیابهجعیکدروکردهکوچکترراالکترونیکیمجتمعمداراتدانشمنداناندیشهاینبا
.می شودگفتهICاصطلاحامجتمعمداراتاینبهکهداده اند

آنهاارکردکسرعتشود،کوچکترآنهااندازهکهشدباعثکامپیوترهادرمجتمعمدارازاستفاده
.بودترصرفهبههزینهومصرفیبرقنظرازوبرودبالاتر

.کننداستفادهکامپیوترهاازبتوانندهمهتاشدباعثموضوعاین

.کرداشارهIBM 360بهتوانمینسلاینکامپیوترهایاولیناز
24
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(1۹۷5-1۹۶5)الکترونیکیمداراتمجموعکامپیوترسومنسل

:ازعبارتندنسلاینویژگی های

نیمه هادیحافظه هایازاستفادهوChipتراشهیا(هاIC) مدارات مجتمعازاستفاده-1
.(استالکتریکیالمان هایدیگروترانزیستورزیادیتعدادشامل مجتمعمدارات)

.دشبرابرچندحافظهظرفیتوکمترکامپیوترهااینحجمتراشهازاستفادهبدلیل-2

.سیستم عاملبانرم افزاربیشترهماهنگی-۳

.مستقیمدسترسیبااطلاعاتضبطوسایلازاستفاده-۴

.یکدیگربابرنامهچندهمزماناجرای-5

.بالاسطحزبان هایبکارگیری-۶

.On-Lineروشازاستفاده-۷

امراین.رکامپیوتازبخشیبعنواننهومی رسیدفروشبهجداگانهنرم افزارهانسلایندر
.شدنرم افزارصنعتایجادباعث 25
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کامپیوترسومنسل

         

 

26
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(VSLI) (1972 )هاپردازندهریزکامپیوترچهارمنسل

.شدندبازارواردمیلادی۷0دههدرکامپیوترهاچهارمنسل

هکاستبزرگبسیارمقیاسدرادقاممعنیبهVSLI (Very Large Scale Integration)واژه
.کردبیانهمریزپردازندهیاپیچیدهمجتمعمداراتعنوانباراآنتوانمی

وترحجمکمکامپیوترهاتاشدباعثکامپیوترهادرآنهاازاستفادهوهاپردازندهریزتولیدبا
.باشندخودشانقبلینسلکامپیوترهایازسریعتر

پردازشای،محاورههایسیستممیکروپروسسورها،هادی،نمیههایحافظهازچهارمنسلدر
.شدمیاستفادهکامپیوتریهایشبکهومستقیم

27
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چهارمنسلکامپیوترهایکلیمشخصات
تراشهیاChipازاستفاده-

.شوندمینامیدهپردازندهریزمیکنندکارکامپیوتریکمانندتنهاییبهکههاتراشهاین-

بالابسیاریحافظه-

ثانیهدردستورمیلیون۸0ازبیشاجراییسرعت-

کممصرفیتوانوپایینبسیارقیمتوکمبسیارحجم-

افزارینرموافزاریسختکاملسازگاری-

مردمبرایخریدقابلوپایینترقیمت-

:نکته

هوشمند ULSI(Ultra Large Scale Integration)میکروپردازندهپایهبرهایکامپیوترازمقالاتبرخیدر
سانانمغزهایسازشبیهومندهوشهایسیستمازوپنجمنسلعنوانیهبعدبه19۸0

.شودمییادششمنسلعنوانبه(عصبیهایشبکهومصنوعیهوش) 28
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کامپیوتریهایسیستمبعدینسلعنوانبهشایدکوانتومیهایسیستمنماندناگفتهالبته
.گرددعنوان

کامپیوتر کوانتومی گوگل 
!حل مسئله ای که ابررایانه های امروزی نمی توانند حل کنند

29
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انواع کامپیوتر
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:متقیوکاربردسرعت،ظرفیت،نظرازکامپیوترانواع
Supercomputerابرکامپیوتر-1

شماربهپیوترهاکامنوعترینسریعوترینبزرگکههستندهاابرکامپیوترهارایانهانواعازیکی
.روندمی

دادهازیمیعظحجمودستورالعملهاتریلیونبتوانندکهاندشدهطراحیایگونهبههارایانهابر
کنندپردازشثانیه1درراها

.استابرکامپیوترهادرپیوستههمبهپردازندههزاراندلیلبهاین

:شودمیاستفادهزیرموارددرهاآنازودارندمهندسیوعلمیکاربردهایهارایانهاین

هواوآببینیپیش-

علمیهایسازیشبیه-

ایهستهتحقیقات-

NASAمثلفضاپیماوماهوارههایدادهتحلیلوتجزیه-

آنلاینارزسهامبازار-
31
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Mainframeفریممینیابزرگکامپیوتر-2

صورتهبراکاربرهزارانیاصدهاتوانندمیکهاندشدهطراحیایگونهبهبزرگکامپیوترهای
.نماینداجرازمانهمصورتبهرابرنامهچندینوکنندپشتیبانیهمزمان

بدوننیطولامدتبرایتوانندمیودارندعالیعملکردوبالاسازیذخیرهظرفیتهارایانهاین
.کنندکارمشکل

جمحکهبزرگیهایسازمانبرایرارایانهاینپردازش،بالایسرعتوهاویژگیاینتمامی
سازد؛میآلایدهکنند،میپردازشرادادهاززیادی

:مانند

بانکداری

مخابراتیهایبخش

غیرهو
32
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Minicomputerکوچککامپیوتر-3

همصورتبهراکاربر200تا۴تواندمیکهاستمتوسطاندازهباوچندپردازشیکوچکرایانه
.کندپشتیبانیزمان

.هستندترارزانبزرگکامپیوترهایبهنسبتوحملقابلکامپیوترهاانواعاین

:وندشمیاستفادهزیرمواردمانندشرکتیکازهاییبخشیاهاموسسهدرکوچکهایرایانه

حسابداری

موجودیمدیریت

...و

33
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Personal Computerشخصیهایرایانهانواع-4

.است Microcomputerمیکروکامپیوترشخصی،رایانهدیگرنام

-:ستندهزیرکاربردهایوفردیاستفادهبرایمنظورههمهرایانهیکاصلدرشخصیکامپیوترهایانواع
...واداریکارهای-فیلمتماشای-تکالیفانجام

:ازاندعبارتشخصیهایرایانهانواع

بورد،کیمانیتور،شاملمعمولاواستثابتآنمکانکهاستشخصیرایانه:Desktopرومیزیرایانه-
.باشدمیخوابیدهکیسوماوس

ر،مانیتوشاملمعمولاواستثابتآنمکانکهاستشخصیرایانه:Tower PC(برج)کیسبارایانه-
.باشدمیایستادهکیسوماوسکیبورد،

این .دشومیتغذیهباتریتوسطکهاستحملقابلشخصیرایانهیک:LapTopبوکنوتیاتاپلپ-
.استلمسیپدباکیبوردونمایشصفحهیکشاملرایانه

.استلمسیایصفحهباوسیمبدونشخصیرایانهیک:Tabletتبلت-

.باشدمیبیشترهوشمندهایگوشیازوکمترتاپلپازآنوزنواندازه

انهرایعملکردهایازبسیاریکهاستهارایانهانواعازیکیهمراهتلفن:Smartphoneهوشمندگوشی-
.دهدمیانجامراشخصی

34
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:Network Serverشبکههایسرور-5

آنکاربرودیگریسیستمبهراخدماتیکهاستکامپیوتریدستگاهیادیوایس ،Serverسرور
.می دهدارائهمی شود،شناختهنیزکلاینتعنوانبهکه

کهزیکیفیسیستمیاکامپیوتربهچیست،سرورکهبگوییمسادهزبانبهبخواهیماگر
.می گویندسرورمی شود،نگهداریآندراطلاعاتومی دهدپاسخرامتعددیدرخواست های

35
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:دادهپردازشقابلیتاساسبرهارایانهانواع
Analogue Computerآنالوگکامپیوتر-1

.استشدهطراحیآنالوگهایدادهپردازشویژهآنالوگهایرایانه

گویند؛میآنالوگدادهرادارندپیوستهمقادیرکههاییداده

.باشندهپیوستوتقریبیهادادهمقادیرکهاستنیازآنالوگکامپیوتربهزمانیبنابراین

:ازاندعبارتهادادهاینجملهاز

دما

سرعت

فشار

36
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:دادهپردازشقابلیتاساسبرهارایانهانواع
Digital Computerدیجیتالکامپیوتر-2

باراریاضیاتعملیومحاسباتتواندمیراحتیبهکهاستایگونهبهدیجیتالکامپیوترطراحی
.دهدانجامبالاسرعت

کند؛میدرکرا1و0باینریورودیفقطدیجیتالکامپیوتر

خروجیپردازش،ازپس وشدهترجمه1و0کدهایبهکامپیوترتوسطورودیاطلاعاتبنابراین
.کندمیتولیدرانهایی

:هستنددیجیتالکامپیوترهایزیرمواردجملهازمدرنکامپیوترهایانواعتمامی

تاپلپ

دسکتاپ

گوشی

تبلت 37
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:دادهپردازشقابلیتاساسبرهارایانهانواع
Hybrid Computerهیبریدیکامپیوتر-3

وآنالوگترکامپیودوهرازترکیبیکههستندهیبریدیکامپیوترهایهارایانهانواعدیگرنوع
.باشندمیدیجیتال

ارند؛درادیجیتالکامپیوترهایحافظهودقتوآنالوگهایرایانهسرعتهیبریدیهایرایانه

.کنندپردازشتوانندمیراگسستههموپیوستههایدادههمبنابراین

گیرد؛میقراراستفادهموردتخصصیکاربردیهایبرنامهدررایانهنوعاین

بهراسوختجریانگیریاندازهوروندمیکاربهبنزینهایپمپدرکههاییپردازندهمانند
.کنندمیتبدیلقیمتومقدار
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راجزای اصلی کامپیوت
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کامپیوتراصلیاجزای

دریافتماازرا(Data)خاماطلاعاتکهاستدستگاهیرایانهیاکامپیوترکهگفتیمپس
.آوردمیدر(Information)فهمقابلوشدهپردازشاطلاعاتشکلبهراآنهاوکرده

ادامهردکهکردتقسیمافزارنرموافزارسختبخشدوبهراآنتوانمیترسادهزبانبه
.کردخواهیمصحبتآنهامورددربیشتر 40
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افزارسخت-1
مختلفقطعاتموس،کیس،کیبورد،مانندرایانهازقسمتهربه Hardwareساده،زبانبه

میوترکامپیافزاریسختبخشباشدلمسقابلکه…وگیرندمیقرارکیسدرکهداخلی
.گویند

کهاستشدهکیلتشالکترومکانیکیوالکترونیکیاجزایازکهاستماشینیککامپیوترواقعدر
.استپیشرفتبهروآنهاساختتکنولوژیروزبهروزوگویندمیافزارسختآنهابه

.می باشدکارآمدوثابتافزاریسخت اجزایازمتشکلکامپیوترهر

خارجیافزارسختو Internal Hardwareداخلیافزارسختنوعدوبههاافزارسخت
External Hardware می شوندتقسیم.

امپیوترکصحیحعملکردبرایضروریاجزایداخلی،هایافزارسختگفتمی توانکلیطوربه
هستند؛

امپیوترکبهعملکرد،بهبودیاامکاناتشدناضافهمنظوربهخارجیهایافزارسختکهحالیدر
(است؟ترمهمکدامشمانظربه).اندشدهمتصل 41
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داخلیافزارسخت
ترکامپیوصحیحعملکردبرایضروریوحیاتیاجزایکه، Internalیاداخلیهایافزارسخت
هستند،واجبرکامپیوتسیستمیکاندازیراهبرایقطعاتایناکثر.هستندکامپیوترهایبخش
.معناستبیCPUبدونکامپیوتریکمثلا

کامپیوتراصلیبوردمادربورد،-

-CPU، کامپیوترهوشمندمغز

-RAM، موقتالکترونیکیحافظه ی

هاپردازندهدرنهانحافظه ،Cacheکشحافظه-

PSUیا Powerتغذیه،منبع-

GPUگرافیککارت-

اطلاعاتذخیرهبرایمحلیهارد،-

-BIOS

صداکارت-
42
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خارجیافزارسخت
د،عملکربهبودیاامکاناتشدناضافهمنظوربهExternal Hardwareخارجیهایافزارسخت

.اندشدهمتصلکامپیوتربه

کامپیوترجعبهیاکیس-

Mouseموس-

Keyboardکلیدصفحه-

Monitorنمایشصفحه-

Speakerبلندگو-

43
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افزارنرم-2
.گویندمیکامپیوترلمسقابلغیربخشبهSoftwareساده،زبانبه

امانهستوسطکهاستاطلاعاتیهمهرایانه اینرم افزاریک،نرم افزارمهندسیورایانهعلومدر
.استدادهوبرنامه هاشاملکهمی شود،پردازشرایانه ای

.استمرتبطداده هایوکتابخانه ها،رایانه ای،برنامه هایشاملرایانه اینرم افزار

بهفادهاستقابلواقعیصورتبههیچ کدامودارنداحتیاجهمبهرایانه اینرم افزاروسخت افزار
.نیستخودخودی

(Cزبانلمث)کنندتبدیلماشیزبانبهراهاالعملدستورکهدارندرااینقابلیتهاافزارنرم

:استدستهدورایانهنرم افزار

OS عاملمسیستمثل.دارندبرعهدهرارایانهمدیریتسیستمی،نرم افزارهای:سیستمنرم افزار

.کاربرنداستفادهموردبرنامه هایکاربردی،نرم افزارهای:کاربردینرم افزار

44
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:افزارنرماجرایمراحل

.داردوجودنیزتخصصیهایافزارنرمعنوانتحتسومیبندیدستهمقالاتبرخیدرنماندناگفته

دربرنامهآنفرمانبهرایانهسخت افزاریاجزایازبعضیمی گردد،نصبرایانهرویبرنامه ایوقتی
.می آیند

موسیقیپخشهبرنامبارایانهصدایکارتمی کنید،کارموسیقیاجرایبرنامهیکباکههنگامینمونهبرای
.استلسیستم عامکارازقسمتیتنهااینبینارتباط(فایل)پروندهیاآهنگیکومی کندهمکاری

امکاناتومنابعقراردادناختیاردراجازهکهاستجامعبرنامهیکسیستم عاملدیگربیانبه
وسیستمدعملکرصحتمسئولکهاستسیستم عاملاینومی کندصادرنرم افزارهابرایراسخت افزاری

.استآنمنابع
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معماری کامپیوتر
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Memory of

 John Von Neumann 47
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کامپیوتراصلیمعمارینوعدو
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نیومانفونمعماریتشریح
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کامپیوترمعماریاصلیاجزای
ورودیهایدستگاه-1

پردازشواحد-2

(جانبی–اصلی)حافظه-3

خروجیهایدستگاه-4

دروخروجیوورودیدستگاههایسپسپردازیم،میپردازشواحدشرحبهابتدابهتردرکبرای
.حافظهنهایت
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CPUمرکزیپردازشواحد-1
هادادهرویکهعملیاتیمجموعهبه:پردازش•

پردازششود،برآوردهنهاییهدفتامی گیردصورت

.باشددیگریعملهریاجستجوسازی،مرتبمحاسبات،می تواندعملیاتاین.گویند

،مرکزیپردازندههمانیا (Central processing unit)مرکزیپردازشواحد:دیگرهاینام-
(CPU)سی پی یواختصاربهپردازندهیااصلیپردازنده

اجرارامی دهندیلتشکراکامپیوتریبرنامهیککهدستورالعمل هاییکهاستالکترونیکیمداریک-
.می کند

مامیتوباشدمیمهمیقطعهاینیعهدهبرکامپیوترهایقسمتتمامیپردازشعبارتی،به-
.دهدمیقرارپردازشموردرااطلاعاتوهافرمان

توسطکامپیوتریکنترلومنطقی،محاسباتیاعمالتمامواستکامپیوترمتفکرمغزحقیقتدرپس-
.کندمیتعیینراسیستمکلیتواناییوسرعت،قطعهاینسرعت.گیردمیصورتقسمتاین
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پردازندهیکازاصلیهایبخش

Control Unit – CUکنترلواحد-1

ALUمنطقومحاسباتواحد-2

حافظهواحد-3

(بعدیهایفصلدرتکمیلیتوضیحات)هاثبات-3-1   

(بعدیهایفصلدرتکمیلیتوضیحات)کَشحافظه-3-2   
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

کهاستمکان هاییازکوچکمجموعهیکRegisterثبت کنندهبخش
.کردذخیرهآندرراداده هامی توان

ماندمیباقی Cacheحافظهایندرشودمیذخیرهکشدرکهاطلاعاتی
بهبرایپردازنده.داردراهادادهحفظیوظیفهCacheواقعدر.

ننیافتازپسومیکندچکراکشیحافظهابتدا،دادهآوردندست
.رودمیرمجملهازدیگرهایحافظهسراغبه،اطلاعات
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ALUمنطقومحاسبهواحد-1-1
.داردعهدهبرراومنطقیمحاسباتیعملیاتاجرای

(تقسیموضربوتفریقوجمع)ریاضیاعملهمان:محاسباتیعملیات

...وORوANDیاایمقایسهعملیات:منطقیعملیات

.داردعهدهبررادستوراتاجرایوتحلیلوتجزیهوظیفهواحدایناصلدر
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CUکنترلواحد-1-2
هایواحدسایرعملکردبرنظارتباکهاست CPUمختلفهایقسمتازیکیکنترلواحد

.می کندکمکدستورالعمل هااجرایدربرنامه ریزیبهکامپیوتر

.شودانجامکاریچهکهمی دهدفرمانواحداین

 ALUجملهازکامپیوترمختلفقسمت هایبهکه CPUاتصالسیم هایشدنفعالبهفرماناین

.می کندهستندکمکوصل

وحافظهواحدبینجریان،حافظهواحدبهورودیواحدازورودیجریانکنترلوظیفهاصلدر
ALUمیکندکنترلراخروجیواحدبهحافظهازجریانو.
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:داردوجودکنترلواحدنوعدو

افزاریسختکنترلواحدهای

(شدهبرنامه ریزیمیکرو)میکروبرنامه ریزیقابلکنترلواحد

واحدکهالیحدردارندافزارسختتغییربهنیازکاردرتغییربرایوهستندسخت افزاریافزاری،سختکنترلواحدهای
ستورالعملدپردازشدرسخت افزاریکنترلواحد.شودبرنامه ریزیرفتارتغییربرایمی تواندشدهبرنامه ریزیکنترل

.استپذیرترانعطافشدهبرنامه ریزیواحدکهحالیدراستسریع تر
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Input deviceورودیهایدستگاه-2

دارارارایانههبکاربرسویازدادهانتقالوظیفۀکهمی شودگفتهرایانهسخت افزارازدستهآنبه
.می باشند

.می شونداصلیحافظه واردورودیواحدطریقازداده هاواقعدر

برایمفهقابلودیجیتالیصورتبهوگیرندمیکامپیوترخارجمحیطازرااطلاعاتوهاداده
.کندمیتبدیلکامپیوتر

کهاستجانبیورودیدستگاهیکcomputer keyboardکامپیوترکیبوردیارایانهصَفحه کلید-
.می دهدتایپاجازهکاربربه

جزوکهاستموشبهشبیهاشاره گرابزارهایازیکیوورودیدستگاهیکMouseماوس-
.می آیدحساببهشخصیرایانه هایدرورودیتجهیزات

شرکت هایومی باشندرایانهبهمتنیاعکسورودبرایدستگاه هاییScannerپویشگرها-
.هستندچاپگرهاتولیدکنندهشرکت هایهمانپویشگرتولیدکننده
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Input deviceورودیهایدستگاه-2

:ورودیهایدستگاهدیگر
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Output deviceخروجیهایدستگاه-2

سویاز،کاربرورودیپردازشنمایشوظیفهکهمی شودگفتهرایانهسخت افزارازدستهآنبه
.می باشندداراراکاربربهرایانه

.اسپیکرورسامنمایشگر،چاپگر،هدفون،:مانند

.بگیردصورتبی سیمهایامواجیاسیمطریقازمی توانددادهانتقالاین

ازیکیوخروجیونمایشدستگاهیکComputer monitorکامپیوترمانیتوریارایانهنمایشگر
دادهشاننآنرویبررایانهتصویرآداپتورتوسطتولیدشدهتصویرکهاسترایانه ایتجهیزات
.می شودمتصلتصویریآداپتوربهکابلتوسطنمایشگر.می شود

:مانیتورانواع

CRTکاتدیپرتویلامپ

TFTنازکفیلمترانزیستوربامایعکریستالنمایشگر

FPDتختصفحهنمایشگر

LCDمایعکریستالنمایشصفحه

LEDال ئی دی

OLEDارگانیکنورگسیلدیود
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Output deviceخروجیهایدستگاه-3

بهراانهرایوسیلهبهایجادشدهتصویریامتنکهاستجانبیدستگاهیکPrinterپرینتریاچاپگر
.می کندچاپ(دیگریمشابهٔ  رسانهیا)کاغذرویبرخروجیدستگاهعنوان

ویتماسجوهرافشان،چاپگرلیزری،چاپگرسوزنی،ماتریسچاپگرازعبارت اندچاپگرهاانواع
.غیرتماسی

بهبلندگواز.می کندتبدیلصدابهراالکتریکیانرژیکهاستوسیله ای ،Speakerاسپیکریابلندگو
.می شوداستفادهصداکردنبلندتربرایتقویت کننده،همراه
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I/Oخروجیورودیهایدستگاه:3و2
:خروجیهمهستندورودیهمهادستگاهبعضی

....وشبکهکارتفکس،صدا،کارتگردان،دیسکمثل
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Memoryکامپیوترحافظه-4
کدامهرهاهحافظاین.میرودکاربهکامپیوتردرهاحافظهمختلفانواعبرایکهاستعمومیکلمهیککامپیوترحافظه ی
دیسکهاردیامموریفلشنوعازیاو ROMیا RAMقبیلازمختلفیکاربردهایشاملودارندساختدرخاصیتکنولوژی

.می شود...وها
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ثانویهواصلی:کامپیوترحافظهانواع
حافظهدرهاآناصلیتفاوتحالاینبامی باشدموجودکامپیوتریهایحافظهمختلفانواعاینکهبا

.می شودگفتهحافظهآن هاهمهبهمعمولطوربهکهاستثانویهحافظهواصلی

.می شودمربوطآن هااطلاعاتتبادلسرعتبهآنهااصلیتفاوتاما

.دارندقراراصلیپردازندهنزدیککهمی باشدRAMوROMشامل:اصلیحافظه

.می شودانجاماصلیحافظهطریقازپردازندهتوسطاطلاعاتسریعخواندن

پسمی کنداستفادهآنهاازلحظههرپردازندهکهمی کندذخیرهخوددررااطلاعاتیاصلیحافظه
.باشدآندرتاخیرینباید

انواعهکاستجداگانهحافظه ییکفیزیکیلحاظاز،اصلیحافظهبامقایسهدر:ثانویهحافظه
.داردخشکحافظه ییاهارددرایومانندمختلفی

نصبیوتریکامپسیستمرویایشبکهبصورتهمومستقیمصورتبهمیتوانندهمهاحافظهاین
.شوند
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RAM : Random Access Memory
.میگویندنیزفرّارحافظهآنبهومیشوداستفادهاطلاعاتموقتنوشتنوخواندنجهت-

ویرهذختصادفیصورتبهکهمیشودهاییدادهشامل،پیداستحافظهایننامازکههمانطور-
.است تصادفیترتیببهنیزآنهابهدسترسی

هاادهدامااستخواندندرچنینهمونوشتندرآنبالایبسیارسرعتحافظهایندرمهمنکته-
.میباشندفرار
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

ایدادهوبرنامهنگهداریبرایموقتیحافظهیک ، RAMحافظه-
.استآنپردازشحالدرمرکزیپردازنده یواحدکهاست

همینبهگیرند؛قرار RAMحافظهدربایداجرابرایهابرنامه-
.میگویندکاریحافظهآنبهگاهیدلیل

آنگرفتنقرارمحلبه RAMحافظهدرموجوددادهبهدستیابی-
.(تصادفیدستیابیباحافظه )نداردبستگی

محتوایتمامبرققطعیارایانهشدنخاموشباهمچنین-
.(موقتیحافظه)میرودبیناز RAMحافظه
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ROM : Read Only Memory
.داردراآندروناطلاعاتخواندنقابلیتفقطاستپیدانامشازکههمان طور-

ردمادربرویدرکهاستزیادسرعتدارایحافظهاین.نوشتحافظهایندرنمی توانرااطلاعات-
.می شودنصبپردازندهکنارو

-ROMاستفادهموردیزنالکترونیکیدستگاههایسایردرخانگیکامپیوترهایدراستفادهبرعلاوهها
.میگیرندقرار

 & Basic Input / Output System)اولیهیاپایهخروجی /ورودیسیستمنامباحافظهاین-

BIOS) میشودشناختهنیز.

-ROMاندمی مباقینیزبرقجریانشدنقطعازپسآندروناطلاعاتوبودهفرارغیرنوعاز.

وپردازندهتوسطکاراینمی شوندخوانده ROMرویازهادادهمی شودروشنکامپیوترکهزمانی-
.می گیردصورتپیچیدههایدستورالعملوهانرم افزاردخالتبدون

میشونداستفادهفریم وروبوتهایکددارینگهبرای-

استترگرانRAMبهنسبت- 63
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ROMانواع
PROM

ساختاریعنیاستمتفاوت ROMباواست Programmable ROMعبارتمخفف PROMکلمه
کهنهگوبدیناستمتفاوتاستشدهنوشتهآنرویبرنامهساختزماندرکه ROMحافظهباآن

PROM سازبرنامهتوسطهابعدواستخالیحافظهیکPROM می شودپر.

EPROM

هایدادهپیداستنامشازکههمانطورواستErasable ROMعبارتمخفف EPROMکلمه
.نوشتبرنامهآن رادروننوازمیتوانودارندراشدنپاکقابلیتآندرشدهذخیره

بازوترکامپیرویازحافظهاینبایدآنهایدادهشدنپاکبرایکهگونه ایبهداردفردیبهمنحصرروشحافظهاینکردنپاکعمل
.باشدریزیبرنامهقابلدوبارهتابگیردقرارفرابنفشنورزیروشده
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ROMانواع
EEPROM

استElectrically Erasable Programmable ROMعبارتمخفف EEPROMکلمه

رویدرداده هادوبارهنوشتنوپاکسازیقابلیتPROMوEPROMنسبتبهآنبرتریامتیاز
.استداراراشدهنصبآندرکهسیستمی

یاربسآندرنوشتنعملمواقعاکثردرونیستخواندنیفقطیحافظه EEPROMحالتایندر
می گیردصورتکند

.می روندبکارفریم وروبایوسمانندبرنامههایکدبروزسانیبرایفقطعملدر

.هستند EEPROMنوعازنیزمموریفلشهایحافظه

65

معماری

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

w
w

w
.Saeid

Safaei.ir



66

معماری

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

w
w

w
.Saeid

Safaei.ir



ثانویهیاجانبیحافظه
دادهواطلاعاتدائمینگهداریبراینوشتن،قابلغیرROMواستفرارRAMاینکهبهتوجهبا
.نموداستفادهجانبیحافظهازبایدها

.رودمیبکاردائمیبصورتاطلاعاتنگهداریبرای:دیسکتفلاپییامغناطیسیدیسک
متوقفرادیسکفلاپیتولیدکهکرداعلام199۸دراینچ،3٫5دیسکفلاپیاصلیکنندهتولیدآخرینسونی،تقاضا،فراوانکاهشدلیلبه

.کردتولیدرا1/44mbدیسکفلاپیآخرینسونی2011دروکردخواهد
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ثانویهیاجانبیحافظه
.استکامپیوتردراطلاعاتدائمینگهداریوسیلهمهمترینHard Diskسختدیسک

میوعناینامکاناتدیگراز...ومتنوعوبالاهایظرفیتاطلاعات،دائمیحفظگیری،آپبک
.باشد
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(مطالعهجهتصرفا)دیسکهارداجزای

Actuator اینکهییآنجااز.استمکانیکیبازویکردنکنترلقطعه،اینوظیفه:مرکزیکنندهکنترلیا
چنینطبیعتاً.دانندمینیزدیسکهاردمغزراآنکندکنترلرادیسکهاردهایقسمتتمامبایدقطعه،
دیسکهارددقیققطعاتازیکی Actuatorقسمتدلیلهمینبه.داردنیازبالاییدقتبهعظیمی،وظایف
.استکامپیوترهایبخشسایرباارتباطبرقراریقسمت،اینوظایفدیگراز.شودمیشناخته

Head Arm رساندنقسمت،اینوظیفه:مکانیکیبازوییاHead اوصاف،اینبا.استنظرموردقسمتبه
.برساندکناریهایبخشبهمرکزیهایقسمتازرا Headکهداردراقابلیتاینمکانیکیبازوی

Read/Write Head خواندمی1و0صورتبهرااطلاعاتوهادادهقسمت،این :نوشتنوخواندنیا.

Platter کندمیحفظریز،قسمتدرراهستند1و0صورتبهکههاییدادههمانقسمت،این:دیسکیا.
اینجنسولاًمعم.دارندرابیتیکنگهداریقابلیتکهگویندمیسکتوردیسک،هاردریزبسیارهایقسمت
.باشندمیمغناطیسیخاصیتفاقدواستسرامیکیاشیشهازهادیسک

Spindleوظیفهاستمشخصقطعهایننامازکهطورهمان:دیسکچرخانموتوریاSpindle، چرخاندن
.باشدمی Platterهمانیاهادیسک
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:جانبیهایحافظهدیگر
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با تشکر از همراهی شما

محمد سعید صفایی صادق
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