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تابع

هکهستندبرنامه‌هاييازبزرگ‌تربسيارتجاريوواقعيبرنامه‌هاي
.کرديمبررسيتاکنون

اينسانبرنامه‌نويباشند،مديريتقابلبزرگبرنامه‌هايکهاينبراي
.مي‌کنندبخش‌بنديزيربرنامه‌هاييبهرابرنامه‌ها

.مي‌شوندناميده«تابع»برنامه‌هازيراين

درونمودآزمايشوکامپايلجداگانهطوربهمي‌توانراتوابع
.کرداستفادهآن‌هاازدوبارهمختلفبرنامه‌هاي
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تابع

قبلازياندباششدهنوشتهنويسبرنامهتوسطتوابعاينکهبهبسته
:شوندميتقسيمدستهدوبهباشند،موجود

ايکتابخانهتوابع-۱

کاربرتوسطشدهنوشتهتوابع-۲
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تابع

.دارد++cبرنامهدروجودتابعنوعدوکليحالتدر

قابلودهشتهيهشدهنويسيبرنامهصورتبهقبلازتوابعازنوعيک
وم،دتوابعوشوندفراخوانياستفادهجهتبايدوهستنددسترس
.استکاربرعملکردمحصول

وابعترادومقسمتتوابعوایکتابخانهتوابعرااولدستهتوابع
.نامندشدهنوشته

تابعهمانيااصليتابع++cتوابعازتابعمهمترينواولين
main()سرخط‌هايدروبودهآنوجودبهمنوطبرنامهاجرايکه

.مي‌شودنوشتهبرنامه
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خروجیوورودینظرازتابعانواع
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void

داردورودی
ورودی
خروجي

2گروه‌ 1گروه‌
خروجي
دارد

4گروه‌ 3گروه‌
خروجي‌
ندارد
void

f1

f2

f3

f4

(41صفحه )توضیحات تکمیلی 
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ایکتابخانهتوابع-1

پيشازتوابع‌شاملکهاستمجموعه‌اي«استاندارد++Cکتابخانۀ»
.است‌برنامهعناصرسايروشدهتعريف

.هستندC++برنامه‌نويسيزبانداخليتابع‌هايکتابخانهتابع‌هاي

کتابخانهايتابع‌هاينازتابعمستقيمفراخوانيبامي‌تواندبرنامه‌نويس
.بنويسدخودشراآن‌هاکهنيستنيازيوکنداستفاده

.دستيابي‌اندقابل«سرفايل‌ها»طريقازعناصروتوابعاين

درکه()sqrt،pow)(تابع:کرده‌ايم‌استفادهراآن‌هاازبرخيقبلا
cmathياmath.hواستشدهتعريف....
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ایکتابخانهتوابعمثال
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ایکتابخانهتوابع-1

يکمربعريشهمحاسبهبرايsqrt)(کتابخانهتابعفوق،مثالدر
.مي‌شوداستفادهعدد

include>کدبه <cmath#کنيدتوجهفوقبرنامهدر.

.است«هدر»فايليکcmathکدايندر

قرارcmathهدرفايلدرتابعبدنهيعنيsqrt)(تابعتعريف
.دارد

همهازمي‌توانيدبگنجانيد،خودبرنامهراcmathفايلکهزماني
.کنيداستفادهآندرشدهتعريفتابع‌هاي

10

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

ایتوابع کتابخانه w
w
w
.Saeid

Safaei.ir



.مي‌شودگفته«تابعاحضار»يا«تابعفراخواني»کاراين

فراخواني()sqrtتابعشود،اجراsqrt(x)کدوقتيبنابراين
.مي‌گردد

دهناميفراخواني«واقعيپارامتر»يا«آرگومان»پرانتزدرونxعبارت
.مي‌شود

فرستادهتابعبه«مقدار»توسطxکهمي‌گوييمحالتيچنيندر
.مي‌شود

()sqrtتابعsqrt(x)کداجرايبااست،x=26وقتيلذا

.مي‌شودفرستادهآنبه۲6مقداروشدهفراخواني

…برمي‌گرداندپاسخعنوانبهرا5/09902حاصلنيزمذکورتابع 11
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.استشدهدادهنشانزيرنموداردرفراينداين
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5.09902 

5.09902 

5.09902 

26

5.09902

x

y
double

int Sqrt()
26

5.09902

main()



کنيم؟استفادهاستانداردایکتابخانهتوابعازچگونه

شروع.۱

کنيمميجستجو++Cدراستانداردتابعوجودبراي.۲

:داريمنيازموردرازيراطلاعاتشد،پيدااستاندارديتابعاگر.3

ورودينوعوتعداد-

خروجينوع-

تابعنام-

استشدهتعريفآندرتابعکهسرفايلي-

کنيممياضافهبرنامهبهراسرفايل.4

يمفراخوانينظرموردمحلدربرنامهدرراتابعتابع،اطلاعاتبامتناسب.5
کنيم

پايان.6
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سرفايلدرداردوجودهمماشين‌حساب‌هادرکهرياضيمعروفتوابعبيشتر
cmathدهشدادهنشانزيرجدولدرتوابعاينازبعضي.استشدهتعريف:
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تابعشرحمثال

acos(0.2)معکوسکسينوسبرمي‌گرداندرا1.36944مقدارx(راديانبه)acos(x)

asin(0.2)معکوسسينوسبرمي‌گرداندرا0.201358مقدارx(راديانبه)asin(x)

atan(0.2)معکوستانژانتبرمي‌گرداندرا0.197396مقدارx(راديانبه)atan(x)

ceil(3.141593)سقفمقداربرمي‌گرداندرا4.0مقدارx(شدهگرد)ceil(x)

cos(2)کسينوسبرمي‌گرداندرا0.416147-مقدارx(راديانبه)cos(x)

exp(2)نماييتابعبرمي‌گرداندرا7.38906مقدارx(پايهدرe)exp(x)

fabs(-2)مطلققدربرمي‌گرداندرا2.0مقدارxfabs(x)



.برمي‌گرداندراdoubleنوعازمقداريکرياضيتابعهرکهباشيدداشتهتوجه
کند،ازشپردراآنتابعکهاينازقبلشود،فرستادهتابعبهصحيحنوعيکاگر

.مي‌دهدارتقاdoubleنوعبهرامقدارش
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تابعشرحمثال

floor(3.141593)مقدار‌کف‌را‌برمي‌گرداند3.0مقدار‌x(گرد‌شده)floor(x)

log(2)لگاريتم‌طبيعي‌را‌برمي‌گرداند0.693147مقدار‌x(در‌پايه‌e)log(x)

log10(2)لگاريتم‌عمومي‌را‌برمي‌گرداند0.30103مقدار‌x(10در‌پايه‌)log10(x)

pow(2,3)را‌برمي‌گرداند8.0مقدار‌xبه‌توان‌ppow(x,p)

sin(2)سينوس‌را‌برمي‌گرداند0.909297مقدار‌x(به‌راديان)sin(x)

sqrt(2)جذر‌را‌برمي‌گرداند1.41421مقدار‌xsqrt(x)

tan(2)تانژانت‌را‌برمي‌گرداند2.18504-مقدار‌x(به‌راديان)tan(x)



دردارندبيشتريکاربردکهاستاندارد++Cکتابخانۀسرفايل‌هايازبعضي
:استآمدهزيرجدول
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++Cایسرفايل هازاستفادهشبیهآن هاازاستفاده.شده اندگرفتهاستانداردCکتابخانۀ ازسرفايل هااين

سرفايلازرا()randتصادفیاعدادتابعبخواهیماگرمثالبرای.است(<iostream>مانند)استاندارد
<stdlib.h>کنیمضافهااصلیبرنامۀ فايلابتدایبهرازيرپیش پردازندۀدستوربايدببريم،کاربه:

#include <stdlib.h>

https://en.cppreference.com/w/cpp/header 

https://en.cppreference.com/w/cpp/header


:مثال
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v2 = rand() % 100 + 1;     // v2 in the range 1 to 100

v3 = rand() % 30 + 1985;   // v3 in the range 1985-2014
جلوبروبشمار1985خودازعددتا30
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وجوداستاندارد++Cکتابخانۀ‌درمتنوعيبسيارتوابعگرچه
افيکبرنامه‌نويسيوظايف‌بيشتربرایتوابعاينوليدارد

.نيستند

بتوانندخودشاندارنددوستبرنامه‌نويساناينبرعلاوه
.نماينداستفادهوبسازندراتوابعي
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.بدنه-2عنوان-1:داردقسمتدوکاربرساختتابعيك

:استزيرصورتبهتابعيكعنوان

بازگشتي‌نوع‌تابعنام(ورودیپارامترهایفهرست‌)

:مثال

int cube(int x)

{

… تابعبدنه

return …

}

20

ی کامپیوتر 
مبان

–
ی

صفای
حمد سعید 

م
رتوابع ساخت کارب w

w
w
.Saeid

Safaei.ir

نوانعادامۀدرکهاستکدبلوكيکتابع،بدنۀ
يدباکهاستدستوراتيشاملبدنه.مي‌آيدآن

دنهب.آيددستبهنظرموردنتيجۀتاشودانجام
رانهاييپاسخکهاستreturnدستورشامل

.برمي‌گرداندتابعفراخوانيمکانبه

مي‌باشدcubeآننام.استintشد،تعريفبالادرکه()cubeتابعبازگشتينوع
intنوعازمقداريک()cubeتابعيعني.داردxنامبهintنوعازپارامتريکو

.مي‌دهدتحويلintنوعازپاسخيومي‌گيرد
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()cubeتابع

:کاربرساختتوابعازسادهمثاليك

int cube(int x)

{  // returns cube of x:

   return x*x*x;

}

int cube(int x)

{  // returns cube of x:

   int y;

   y = x*x*x;

   return y;

}

لیارساصحیحعدديكمکعبتابع،اين
انیفراخوبنابراين.برمی گرداندراآنبه

cube(2)برمی گرداندرا8مقدار. 



.داردعمدهوظيفۀدوreturnدستور

مقدارکهايندومومي‌دهدخاتمهراتابعاجرایکهايناول
.مي‌گرداندبازفراخوانبرنامۀبهرانهايي

:مي‌شوداستفادهزيرشکلبهreturnدستور

return expression;

بتوانکهمي‌گيردقرارعبارتيهرexpressionجایبه
.دادتخصيصمتغيريكبهراآنمقدار

.باشديکيتابعبازگشتينوعبابايدعبارتآننوع
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intعبارت main()کرده‌ايماستفادهبرنامه‌هاهمۀدرکه
.مي‌کندتعريفرا«اصليتابع»نامبهتابعيك

.استintنوعازتابعاينبازگشتينوع

؛استخاليآنپارامترهایفهرستواستmainآننام

.نداردپارامتریهيچيعني
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:آزمونبرنامه
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تابعآنبايدفوراکرديد،ايجادرانیازموردتابعيكوقتی
برنامۀبرنامه ایچنین.کنیدامتحانسادهبرنامۀيكبارا

.می شودنامیدهآزمون

«هسادوسريع»بايدکهاستموقتیبرنامۀيكآزمونبرنامۀ
:يعنیباشد؛

ام هایپیغمثل–برنامه نويسیظرافت هایتمامآندرنیستلازم
.کنیدلحاظرا–خواناراهنماهایوبرچسب هاخروجی،

.  تاسبررسی صحت کار آنوامتحان کردن تابع تنها هدف اين برنامه، 



()cubeتابعبرایآزمونبرنامۀيك

:استآنآزمونبرنامۀو()cubeتابعشاملزيرکد
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ازراصحیحاعدادحاضربرنامۀ
راآن هامکعبومی گیردورودی

دارمقکاربرکهاينتامی کندچاپ
.کندواردرا0

(30صفحه )دو روش اعلان تابع 



()cubeتابعبرایآزمونبرنامۀيك

:استآنآزمونبرنامۀو()cubeتابعشاملزيرکد
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ازراصحیحاعدادحاضربرنامۀ
راآن هامکعبومی گیردورودی

دارمقکاربرکهاينتامی کندچاپ
.کندواردرا0

(30صفحه )دو روش اعلان تابع 
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تابعبهcube(n)کدازاستفادهبامی شود،خواندهکهصحیحیعددهر
cube()ارتعبجايگزينتابع،ازبازگشتیمقدار.می شودفرستاده

cube(n)ازاستفادهباوگشتهcoutمی شودچاپخروجیدر. 

ازقبلزيراشدهتعريف()mainتابعبالایدر()cubeتابعکهکنیددقت
دربايد++Cکامپايلررود،کاربه()mainتابعدر()cubeتابعکهاين
.کندحاصلاطلاعآنبارۀ 

شکلاينشبیهرا()cubeتابعو()mainتابعبینرابطۀمی توان
 :نمودتصور

5

n int

5

125

cube()

main()

5
x int



.داردپارامتردوزيرتابع:()maxتابعبرایآزمونبرنامۀيك

:برمي‌گرداندرابزرگ‌ترمقدارآن،بهشدهفرستادهمقداردوازتابعاين
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را()maxتابعمثلا.باشندداشتهreturnدستوريكازبيشمي‌توانندتوابع
:بنويسيممي‌توانستيمنيزاينمانند

int max(int x, int y)

{ // returns larger of the two given integers

if (x < y) return y;

else return x;

}
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کهreturnدستورهرکدايندر
مربوطه‌اشمقدارشوداجرازودتر

خاتمهراتابعودادهبازگشترا
.مي‌دهد

(breakدستورشبیه)استپرشدستورنوعیreturnدستور
معمولااگرچه.می کندهدايتتابعازبیرونبهرااجرازيرا

returnطۀنقهردرراآنمی توانمی گیرد،قرارتابعانتهایدر
.دادقرارتابعازديگری
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:نمودتعريفراتوابعمیتوانروشدوبه

طوربههاسرفايلازبعدو()mainتابعازقبلتوابع-1
.شوندآوردهمربوطهبدنه باکامل

(دديديکههايیمثالمانندايد،خواندهراروشاينشما)

ابتداهکاستگونهاينداردرواجبیشترکهديگریراه-2
بیايد،()mainاصلیبرنامۀمتنسپسشود،اعلانتابع
.بگیردقرارتابعکاملتعريفآنازپس



31

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

رتوابع ساخت کارب w
w
w
.Saeid

Safaei.ir

.  اعلان تابع شبیه اعلان متغیرهاست
استتابععنوانفقط،تابعاعلان.داردتفاوتتابعتعريفباتابعاعلان

تابعلکاممتن،تابعتعريف.داردقرارآنانتهایدرسمیکولنيكکه
.بدنهشاملهمواستعنوانشاملهمکهاست

همابعت.شوداعلانبايدشودگرفتهکاربهکهاينازقبلمتغیريك
انمی توبرنامهازجايیهردررامتغیرکهفرقاينبااستطورهمین
.نموداعلاناصلیبرنامۀازقبلبايدراتابعاماکرداعلان

تابعنامت،چیستابعبازگشتینوعکهمی شودبیانفقطتابعاعلاندر
.چیستتابعپارامترهاینوعوچیست

.کندآغازرابرنامهکامپايلبتواندتااستکافیکامپايلربرایهمین ها
دربدنهاينکهمی شوداحتیاجنیزتابعبدنۀتعريفبهاجرازماندرسپس
.می گیردقرار()mainتابعازپسوبرنامهانتهای
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2روش‌ 1روش‌

اعلان‌تابع;

Main

عنوان‌تابع
متن‌اصلي‌تابع

عنوان‌تابع
متن‌اصلي‌تابع

Main
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:«پارامتر»و«آرگومان»بینفرق

بردهنامابعتيكپارامترفهرستدرکههستندمتغیرهايیپارامترها
.می شوند

فقطیيعنمی شوند؛محسوبتابعبرایمحلیمتغیرهایپارامترها
.دارندوجودتابعاجرایطولدر

رستادهفتابعبهاصلیبرنامۀازکههستندمتغیرهايیآرگومان ها
.می شوند

کنیدتوجهبعدیمثالبه
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int max(int,int);

int main()

{     int m, n;

   do

   {  cin >> m >> n;

      cout << "\tmax(" << m << "," << n << ") = " 

           << max(m,n) << endl;   }

   while (m != 0);}

int max(int x, int y)

{  if (x < y) return y;

   else return x;}

آنتعريفازجدااعلان با()maxتابع

مثالدر()maxتابعآزمونبرنامۀهمانبرنامهاين
اصلیعتاببالایتابعاعلاناين جااما.استقبلیهای

دهآماصلیبرنامۀازبعدتابعتعريفو شدهظاهر
:است

mوnهستندورودیهایآرگومان.

عنوانبخشدرyوxپارامترهایکهکنیدتوجه
ناعلادرولی(معمولطبق)آمده اندتابعتعريف

.ندارندوجودتابع
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.رددگاعلانبلوکيكداخلدرکهاستمتغیری،محلیمتغیر
وندمی شاعلانکهبلوکیهمانداخلدرفقطمتغیرهاگونهاين

.هستنددستیابیقابل

شدهناعلامتغیرهایپساستبلوکيكخودشتابع،بدنۀچون
.هستندتابعآنبرایمحلیمتغیرهایتابعيكدر

.انددهنشتعريفاصلیتابعدرتابع،يكدرونمحلیهایمتغیر
.ندداروجوداستکارحالدرتابعکهوقتیتافقطمتغیرها اين

.می شوندمحسوبمحلیمتغیرهاینیزتابعپارامترهای

:محلیتوابعمحلی،متغیر
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:بااستبرابرnصحیحعددفاکتوريل:فاکتوريلتابع

n! = n(n-1)(n-2)..(3)(2)(1)

:می کند محاسبهراnعددفاکتوريلزير،تابع

long fact(int n)

{

if (n < 0) return 0;

   int f = 1;

   while (n > 1)

      f *= n--;

   return f;

}

:داردمحلیمتغیردوتابعاين

nوfپارامترnدرزيرااستمحلیمتغیريك
نیزfمتغیروشدهاعلانتابعپارامترهایفهرست

.تاسشدهاعلانتابعبدنۀدرونزيرااستمحلی
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:Voidتابع
برای++Cدر.برگرداندرامقداریحتماتابع يك نیستلازم

نوععنوانبهvoidکلیدیکلمۀازتوابعیچنینکردنمشخص
 می کننداستفادهتابعبازگشتی

.نداردبازگشتیمقدارهیچکهاستتابعیvoidتابعيك

بهنیازیبرنمی گرداند،رامقداریvoidتابعيكکهآن جااز
بعتادررادستوراينباشدقراراگرولینیستreturnدستور
voidايندونبکنیماستفادهتنهاشکلبهراآنبايددهیم،قرار

:بیايدديگریچیزهیچreturnکلمۀازبعدکه

return;

.می دهدخاتمهراتابعفقطreturnدستورحالتايندر
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:Voidتابعمثال

گرفتنتستبرایلذاDEVجملهازنمیکندپشتیبانیراvoidتابعکامپايلرهابرخی:نکته
.کنیداستفادهآنلاينهایکامپايلرازمیتوانیدتوابعنوعايناز

https://www.onlinegdb.com/online_c++_compiler

https://www.onlinegdb.com/online_c++_compiler
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:()mainتابع

()mainنامبهتابعیدارایهمهنوشتیمکنونتاکهبرنامه هايی
.هستند

نامبهتابعیدارایبايدبرنامههرکهاستطوراين++Cمنطق
main()باشد.

ديگرتوابعهمراهبه()mainتابعيكازکامل،برنامههرحقیقتدر
غیرايمستقیمشکلبهتوابعاينازيكهرکهاستشدهتشکیل
.می شوندفراخوانی()mainتابعدرونازمستقیم

.می شودشروع ()mainتابعفراخوانیبابرنامهخود
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:()mainتابع

بلوککهاستمنطقیدارد،intبازگشتینوعيكتابعاينچون
برخیدرکههرچندباشد;return 0دستورشامل()mainتابع

ذکرراآنمی توانونیستاجباریخطاين++Cکامپايلرهایاز
.نکرد

برمی گرددعاملسیستمبهreturnدستورباکهصحیحیمقدار
بهاست0آنپیش فرضمقدار.کندشمارشراخطاهاتعدادبايد
.استگرفتهپايانخطابدونبرنامهکهمعنااين

غیرمعمولطوربهرابرنامهمی توانیمreturnدستورازاستفادهبا
.دهیمخاتمه
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:()mainتابع
برنامه يك به دادنپايانبرای returnدستورازاستفاده 

int main()

{  // prints the quotient of two input integers:

   int n, d;

   cout << "Enter two integers: ";

   cin >> n >> d;

   if (d == 0) return 0;

   cout << n << "/" << d << " = " << n/d << endl;

} خاتمهرافعلیتابعreturnدستور
فراخوانندهبهراکنترلومی دهد

کهاستدلیلهمینبه.بازمی گرداند
()mainتابعدرreturnدستوراجرای

.می دهدخاتمهرابرنامهکل
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ورودی‌ندارد
void

داردورودی ورودی
خروجي

dType fName2 

(){

…

return …

}

dType fName1 (dType){

…

return …

}

داردخروجي

void fName4 (){

…

}

void fName3 (dType){

…

}

خروجي‌ندارد
void

f1

f2

f3

f4
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کردینتعیراپیشفرضیمقدارپارامتريكبرایمیتوان ++Cدر
رامترپاآنبهمربوطآرگومانندادنصورتدرفراخوانیهنگامکه
سادهیبراپیشفرضمقداراين.بگیردمقدارپیش فرضمقداربا

.شودمیاستفادهپیچیدهتوابعفراخوانیکردن

پارامترامتمباشدداشتهپیشفرضمقدارپارامتریاگر:اولنکته
.دباشنداشتهفرضپیشمقداربايدنیزآنراستسمتهای

دباشداشتهپیشفرضمقدارnumکهنمیشودبعدمثالدربنابراين
.باشدنداشته chولی

:فرضپیشپارامتر
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:فرضپیشپارامتر
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:فرضپیشپارامتر

دارمقکههاییپارامترابتداتابعکردنصداهنگام:دومنکته
میشونددادهندارندپیش‌فرض

دارندپیشفرضمقدارکههاییپارامترابتدایبهمیرسیمسپس

ایبررانظرموردآرگومانمیتوانیمچپازدلخواهجاییتاسپس
درویمندهادامهدیگروبفرستیمپیش‌فرضمقدارداریهایپارامتر

.میشوندمقداردهیپیشفرضمقدارباماندهباقیهایپارامتراینصورت



با تشکر از همراهی شما

محمد سعید صفایی صادق

www.SaeidSafaei.ir
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