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اهآرایه

ازاستفادهمی‌کنندپردازشرافراوانیداده‌هایکهبرنامه‌هاییدر
اینازبسیاریدرزیرانیستعاقلانه‌ایکارمعمولیمتغیرهای
.می‌گیردصورتدسته‌ایپردازشبرنامه‌ها

قرارحافظهدرهمبامرتبطداده‌هایازمجموعه‌ایکهمعنیاینبه
خارجحافظهازمجموعهاینکلپردازش،ازپسومی‌شودداده

.می‌شودبارگذاریحافظهدربعدیمجموعهومی‌شود
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هاآرایه

یشتربشوداستفادهمعمولیمتغیرهایازکاراینبرایباشدقراراگر
.ودمی‌شمتغیرهاازانبوهیکردنخالیوپرصرفبرنامه‌نویسوقت

دیدهتدارکآرایه‌هابرنامه‌نویسیزبان‌هایبیشتردردلیلهمینبه
.شده‌اند

ولیداردنامیککهکردتصورمتغیریمی‌توانراآرایه
.می‌نمایدنگهداریهم‌زمانطوربهرامقدارچندین
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هاآرایه

نوعيکازهمهكهاستمتغيرهايياززنجيرهيکآرايه،يک
.هستند

.مي‌گويند«آرايهاعضاي»متغيرهااينبه

شمارهاينبهكهمي‌شودمشخصشمارهيکباآرايهعضوهر
مي‌گويند«زيرنويس»يا«ايندكس»
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هاآرایه

ذخيرهحافظهدرهمسرپشتخانه‌هايدرآرايهيکعناصر
.مي‌شوند

اينكهدكرتصورحافظهازبخشيمي‌توانراآرايهترتيباينبه
هبقسمتهروشدهتقسيممساويقسمت‌هايبهخودبخش
.داردتعلقعنصريک
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0 17.50

1 19.00

2 16.75

3 15.00

4 18.00

راداردعنصرپنجكه aآرايۀمقابلشکل
.مي‌دهدنشان

عنصرو17.5مقدارحاويa[0]عنصر
a[1]عنصرو19.0حاويa[4]حاوي
.است18.0مقدار



:آرایهانواع

ايلكامپزماندراجراازقبلآرايهاندازه:ثابتاندازهباآرایه-1
.نيستتغييرقابلاجراحيندروشودميمشخص

يا/رااجزماندرآرايهاندازه:(پویاآرایه)متغییراندازهباآرایه-2
رتغييقابلاجراحيندروشود،ميمشخصكامپايلزماندر

.است

تعریفpointerگرهااشارهازاستفادهباهاآرایهدومنوع
.شوندمی
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کلیدینکتهچند

يکنهوصفرازC++آرايه‌هايانديسنخستينكهكنيدتوجه-1
.مي‌شودآغاز

.استعنصرنخستينmark[0]مثالايندر

آخرينبهدسترسيبرايباشد،nبابرابرآرايهاندازهاگر-2
فوقمثالدر.شوداستفادهn-1انديسازبايدعنصر

mark[4]استآرايهعنصرآخرين. 8
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کلیدینکتهچند

.باشد2120dبابرابرa[0]آغازينآدرسكنيدفرض-3

آدرس،2124dبابرابرa[1]بعديآدرسصورتايندر
a[2]2128بابرابرdبودخواهدآخرتاطورهمينو.

.استبايت4آرايهاندازهكهاستآنمسئلهايندليل
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هاآرایه مقداردهی
++Cدر 
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نحو کلي براي اعلان آرايه به شکل زير است:
type array_name[array_size];

عبارتtypeمي کندمشخصراآرايهعناصرنوع.
array_nameاستآرايهنام.
array_sizeمي دهدنشانراآرايهعناصرتعداد.
بايدماحتوباشدصحيحثابتعدديکبايدمقداراين

.بگيردقرار[]کروشهداخل
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C++مقداردهی اولیه آرایه در 

وجودآناعلانزماندرآرايهيکاوليهمقداردهيامکان
:نمونهبراي.دارد

int mark[5] = {19, 10, 8, 17, 9};

صورتبهاعلانزماندرآرايهاوليهمقداردهيبرايديگرروش
:استزير

int mark[] = {19, 10, 8, 17, 9};

12

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

هاتعریف آرایه w
w
w
.Saeid

Safaei.ir



C++مقداردهی اولیه آرایه در 

چيدههکترتيبيهمانبهفهرستداخلمقاديرترتيباينبه
.مي‌گيرندقرارآرايهعناصردرونشده‌اند

فهرستدرموجودعناصرتعدادبابرابرنيزآرايهاندازه
.بودخواهد

نوعازآرايه‌ايمختصر،خطهمينپسintنامباوmarkو
مقدارهايباراعنصر5هروکردهاعلانعنصر5تعدادبا

.مي‌کندمقداردهيفهرست،درون
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:نکته
وانیممی تآرایه،اعلانبرایمقداردهیفهرستازاستفادههنگام-

.کنیمذکرصریحطوربههمراآرایهعناصرتعداد
عناصرتعدادازشدهذکرعناصرتعداداگرصورتایندر

بابعدیخانه هایباشد،بیشترمقداردهیفهرستدرموجود
:می شوندپرصفرمقدار

float a[7] = { 55.5, 66.6, 77.7 };

مقدارفهرستدرموجودمقادیرتعدادکهکنیددقت-
:باشدبیشترآرایهعناصرتعدادازنبایددهی

float a[3] = { 22.2, 44.4, 66.6, 88.8 };

// ERROR: too many values!
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a

0 55.5

1 66.6

2 77.7

3 0.0

4 0.0

5 0.0

6 0.0

(فرضپیش)اولیهمقداردهی



(هریک از مقداردهی های زیر را تحلیل کنید): مثال

1. int a[] = {22,44,66};

2. int a[2] = {22,44};

3. int a[2] = {22,44,66};

4. int a[4] = {22};
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آرایهعناصربهمستقیمدستیابی:مثال
پسسومي‌كندتعريفراعنصريسهآرايهيکزيرسادهبرنامه

:مي‌كندچاپرامقاديراينسرانجامودادهقرارآندررامقاديري
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مقدارتخصیصعملگربامقداردهی



.كنيمهاولیمقداردهیصفرباکاملطوربهمي‌توانيمراآرايه‌يک‌
:برابرندهمبازيراعلانسهمثالبراي

float a[ ] = { 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0 };

float a[9] = { 0, 0 };

float a[9] = { 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0 };

داردهیمقفهرستازکهنیستمعنیاینبهاصلافوقمطلباما
.نشوداستفاده
هاوليمقداردهيآرايهيکاگرمعمولي،متغيريکمثلدرست
.بودخواهدزبالهمقادیرحاویآنعناصرنشود، 17
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نشدهدهیمقدارآرایه:مثال
.نمي‌كندمقداردهيوليمي‌كنداعلانراaآرايۀ‌زير،برنامۀ

:مي‌كندچاپراآندرموجودمقاديراين،وجودبا
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1.4013*10^-45



(حافظهبیتمقدار)[]sizeofدستور:هاآرایهپردازش

زير،برنامهمقداردهيفهرستازاستفادهباآرايهمقداردهي:مثال‌
چاپراعنصرهرمقدارسپسوكردهمقداردهيراaآرايه

:مي‌كند
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بيت‌را‌اشغال‌ميکند4هر‌مقدار‌آرايه‌
12/4=3



کردمقداردهیجایگزینیعملگرازاستفادهبامی توانراآرايه‌ها
:دادتخصیصیکدیگربهراآن هامقدارنمی تواناما

float a[7] = { 22.2, 44.4, 66.6 };

float b[7] = { 33.3, 55.5, 77.7 };

b = a; // ERROR: arrays cannot be assigned!

// invalid array assignment

داردهیمقبرای مستقیمطوربهراآرایهیک نمی توانیم همچنين‌
:کنیم استفادهدیگرآرایۀبه

float a[7] = { 22.2, 44.4, 66.6 };

float b[7] = a; // ERROR: arrays cannot be used as nitializers!
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دستیابی مستقیم به عناصر آرایه
بردريافت‌از‌كاربرنامۀ‌سادۀ‌زير‌يک‌آرايۀ‌سه‌عنصري‌را‌تعريف‌مي‌كند‌و‌سپس‌مقاديري‌را‌

و‌چاپ‌مي‌كند
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کاربرتوسطمقداردهی



ایندکس بیرون از 
حدود آرایه
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آرايهايندكسبرنامه‌نويسي‌،زبان‌هايازبعضيدر
.اشدببيشترآنبرايشدهتعريفمحدودۀازنمي‌تواند

عنصرپنجتعدادباaآرايۀاگرپاسکالدرمثالبراي
ازبرنامهشود،دستيابيa[7]آنگاهوباشدشدهتعريف

.می افتدکار
.نداردوجود++Cدرحفاظتیسیستماین

يابيدستهنگامآرايهيکايندكسكهمي‌دهدنشانبعديمثال
بدونهمازبوباشدآنبرايشدهتعريفعناصرازبيشترمي‌تواند

.يابدادامهبرنامهشود،گرفتهخطاييكهاين
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يرزبرنامۀآنبرايشدهتعريفمحدودۀازآرايهايندكستجاوز
دارد؛اجرازمانخطاييک
يرونبآرايهمحدودۀازكهمي‌كنددستيابيحافظهازبخشيبه

:است
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هارچشده،تعريفبرنامهايندركهآرايه‌اي
نصرعهفتبهمي‌شودتلاشوليداردعنصر

.شوددستيابي
قطفونيستندآرايهجزوواقعاآخرمقدارسه

نصرعازبعددقيقاكهحافظه‌اندازسلول‌هايي
.گرفته‌اندقرارآرايهچهارم
.هستندزبالهمقداردارايسلول‌هااين



همسایگیاثر
باعثاينومي‌كنداستفادهمحدودهازخارجايندكساززيربرنامۀ
:كندتغييرناخواستهطوربهمتغيريکمقداركهمي‌شود
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همسایگیاثر
چهاربايتيسلوليکپسشده،اعلان‌aآرايۀازبعدxمتغير

.دمي‌يابتخصيصآنبهآرايهبايتدوازدهازبعدبلافاصله
قرارa[3]دررا88.8مقدارمي‌كندتلاشبرنامهوقتيبنابراين

قرارxدرناخواستهشکلبهمقداراين(نيستآرايهجزوكه)دهد
.مي‌گيرد
.دمي‌دهرخحافظهدراتفاقاينچطورمي‌دهدنشانمقابلشکل

26

هامحدوده آرایه w
w
w
.Saeid

Safaei.ir

رازياجراستزمانخطاهايوحشت‌ناک‌ترينازيکيخطااين
ممکنتيح.كنيمكشفراخطامنبعنتوانيماصلااستممکن
حالدركهديگريبرنامه‌هايداده‌هايروشاينبهاست
يستمسكلدراختلالايجادباعثاينوكنيمخرابراكارند
.مي‌گويند«همسايگياثر»خطااينبه.شود
آرايهسايندككندتضمينكهاستبرنامه‌نويسوظيفهاين

.نشودخارجآنمحدودهازهيچ‌گاه

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 



نشدهمدیریتاستثنایایجاد
:استبزرگخيليآرايهايندكسزيراميافتدكاراززيربرنامه
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نشدهمدیریتاستثنایایجاد
يستمسدرشود،اجراويندوزعاملسيستمبارايانه‌ايرويبرنامهاينوقتي
اهرظصفحهرويشدهدادهنشانشکلدركههشدارصفحۀيکقديميهاي

.مي‌شد

حافظهاز0040108eنشانيبهداردتلاشبرنامهكهمي‌كندبيانپنجرهاين
برنامهنايبرايكهاستتخصيصيحافظۀازخارجمکاناين.كنددستيابي
.مي‌كندمتوقفرابرنامهعاملسيستمبنابراينشده،منظور
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زيراي‌شودمناميده«نشدهمدیریتاستثنای»يکشدهبيانقبليمثالدركهخطايي
.دهدپاسخاستثنااينبهكهنداردوجودكدي

استثنا،حالت‌هايدادنرخهنگامكهكنيماضافهبرنامهبهكدهاييمي‌توانيم++Cدر
 .مي‌گويند«استثناپردازش گر»كدهااينبه.كندجلوگيريبرنامهتوقفاز



مثال
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شدهدريافتترتيببهنمراتنمايشدانشجو،30كامپيوترمبانيدرسنمراتخواندن-1
.نمراتميانگينباهمراه

دادهايشنمنمرهآنازبيشترنمراتتعدادوشوددريافتكاربرازنمرهيکآخردرهمچنين
.شود
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درجهباهمراهآن،انديسشمارهوشهرسردترينسپسشهر،40حرارتدرجهخواندن-2
.شوددادهنمايشخواندنعکسترتيببهشهرهاحرارت
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یبعدچندهایآرایه
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بعدییکكرديم،تعريفتاكنونكهآرايه‌هاييهمۀ
.هستندرشته ایهستند،خطیهستند،

شد،باآرايهنوعازكهكنيمتعريفآرايه‌ايمي‌توانيم
.باشدآرايهيکخودآرايه،آنازخانههريعني
.مي‌گوييمچندبعدیآرایه هایآرايه‌ها،قبيلاينبه

آن،ازخانههرکهاستآرایه ایبعدیدوآرایۀیک
.باشدبعدییکآرایۀیکخود
آنازخانههرکهاستآرایه ایبعدیسهآرایۀیک
.باشدبعدیدوآرایۀیک
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intدستور a[5];نوعازعنصرپنجباآرايه‌ايintتعريف
.استبعدييکآرايۀيکاين.مي‌كند

intدستور a[3][5];هكمي‌كندتعريفعنصرسهباآرايه‌اي
.استintنوعازعنصريپنجآرايۀيکخودعنصر،هر
.داردعضوپانزدهمجموعدركهاستبعديدوآرايۀيکاين
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intدستور a[2][3][5];مي‌كندتعريفعنصردوباآرايه‌اي
intنوعازعضوپنجآرايههركهاستآرايهسهعنصر،هركه

.ددارعضوسيمجموعدركهاستبعديسهآرايۀيکاين.دارد
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ور مثلا دست. شکل دستیابی به عناصر در آرایه های چند بعدی مانند آرایه های یک بعدی است

a[1][2][3] = 99;

 .است(1,2,3)را در عنصری قرار می دهد که ایندکس آن عنصر99مقدار 



int a[2][3]={1,12,3,14,5,16};

int b[2][3]={{1,12,3},{14,5,16}};

int c[2][3]={{1,12,3}};

int d[2][3]={1,12,3};

36

یدوبعدآرایه w
w
w
.Saeid

Safaei.ir

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

مقداردهیوآرایهتعریف

1 12 3

14 5 16

1 12 3

14 5 16

1 12 3

0 0 0

1 12 3

0 0 0
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بعدیدوآرایۀیکخواندنونوشتن

 :مي‌شودپردازشچگونهدوبعديآرايۀيکكهمي‌دهدنشانزيربرنامۀ



ونمراتنمايشدانشجو،10كامپيوترمبانيدرسنمراتودانشجوييشمارهخواندن-3
.خوانافرمتبادانشجوييشماره

.ودشدادهنمايشدانشجوآننمرهوشوددريافتكاربرازدانشجوييشمارهيکهمچنين
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مثال w
w
w
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با تشکر از همراهی شما

محمد سعید صفایی صادق

www.SaeidSafaei.ir
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