
مبانی کامپیوتر و برنامه سازی
اسلاید سوم

«و تبدیل مبنای دودویی سلسه مراتب حافظه، واحد اندازه گیری، سیستم اعداد»

محمد سعید صفایی صادق

!(استفاده از اسلایدها صرفا برای دانشجویان مجاز می باشد)

1402

درس
مبانی کامپیوتر

3

www.SaeidSafaei.ir

w
w
w
.Saeid

Safaei.ir



سلسله مراتب حافظه

w
w
w
.Saeid

Safaei.ir



(Memory Hierarchy):حافظهمراتبسلسله

3

سلسله مراتب
حافظه

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

w
w
w
.Saeid

Safaei.ir



(Memory Hierarchy):حافظهمراتبسلسله

4

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

سلسله مراتب
حافظه

w
w
w
.Saeid

Safaei.ir



:حافظهمراتبسلسله
شدهکیلتشمتفاوتسرعت‌هایوگنجایشباحافظهمختلفسطوحازحافظهمراتبسلسله
.است
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محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

(رجیسترها)هاثباتپردازنده،خوددرون:1سطحدر
.دارندوجود

Processor Registerحافظهثبات‌هاییا
وداده‌هاانتقالوذخیرهبرایکامپیوتریکپردازنده

رارقاستفادهموردبالابسیارسرعتبادستورالعمل‌ها
.می‌گیرد

نامهبسریعیوکوچکبسیارحافظه‌های:دیگرتعریف
و CUواحدبامستقیماًکهدارندوجودپردازندهدرثبات

ALUرایاجکنترلودادهنگهداریبرایوهستندمتصل
.می‌روندبکاربرنامه

:توضیحات تکمیلی در درس های 

زبان ماشین و اسمبلی، معماری کامپیوتر، طراحی سیستم های کامپیوتری
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داردقرارCacheکشحافظهیانهانحافظه(پردازندهبهسطحنزدیک‌ترین):2سطحدر
است،حافظهمراتبسلسلهدرحافظهسریع‌ترینهاثباتازبعدکه

راتبمسلسلهدرحافظهالمانقیمتگران‌ترینوسریع‌ترینهاثباتازبعدنهانحافظه
.استحافظه

درمعمولاًآندسترسیزمانواستشدهتشکیلSRAMایستاسلول‌هایازنهانحافظه
.کندنگهداریخودحافظهدرمی شود،تامینبرقکهزمانیتاراداده هابیت هایمی تواندSRAM.باشدمیثانیهنانو0/5حدود

.کندپیدادسترسیCacheدرخودنظرمورددادهبهسیکلیکدرمی‌تواندپردازندهیعنی

امراینومی‌رویماصلیحافظهسراغبهنشودپیداCacheدردادهاینکهصورتیدر
(کشبهدسترسیزمانبرابر10حدوداً)استزیادینسبتاًزمانصرفمستلزم
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Buffering(شودمیگرفتهاشتباهکشبامعمولاکهاصطلاحی)چیست؟

برابرهمبامقصدومبدادردریافتوارسالسرعتکهشودمیاستفادهزمانیبافرینگ
.بیایدوجودبه Bottleneckوسطایناستممکننهایتدرونیستند

پایینپردازشودریافتسرعتچونوشوندارسالزیادسرعتبااطلاعاتکهمعنیاینبه
.شوندمشکلدچاراست

پیادهزاریافنرمبصورتتواندمیهموافزاریسختبصورتتواندمیهمبافرینگفرآیند
افزارینرمبافرهایگیرندمیقراراستفادهموردامروزهکهبافرهاییبیشتر،شودسازی
.هستند

بافرینگازنیزVideo Streamingهایسرویسیاآنلاینویدیوهایسیستمازبرخی
مینگاهراوییویدییوتیوبازهرگاهکهایدکردهدقت،کنندمیاستفادهایگستردهبصورت
.شودمینوشته Bufferingآنکناردرباشدسرورازکمترشماسرعتاگرکنید

باqueueیاصفیکدرماهایدادهکهشودمیانجامشکلاینبهبافرینگاوقاتبیشتر
شوندمینگهداریونوشتهمعینسرعتیک 7
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:BufferingوCachingمیانتفاوت

هادادهکهبوداینداشتوجود Bufferingو Cachingفرآیندبیندرکهتشابهیتنها
کاملااآنههایتفاوتاماشوندذخیرهآنهانگهداریاصلیمحلازغیربهموقتیمحلیکدر

.استاساسی

Cachingقرارفادهاستموردمکرربصورتکههاییدادهبهدسترسیسرعتافزایشبرای
.دبگیرنقراردسترسدرسریعترکهبگیرندقرارمحلیدربایستیگیرندمی

باارتباطنوعدودراطلاعاتدریافتوارسالسرعتکردنتنظیمبرایBufferingاما
ایندر گلوگاهیاBottleneckمشکلتاگرفتمیقراراستفادهموردمختلفهایسرعت
.نیایدپیشمیان
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وگنجایشدارایکهداردقرارMain Memory (MM)اصلیحافظه:3سطحدر
.شودمیبازیابیوذخیرهتصادفیدسترسیصورتبهاطلاعاتواستمتوسطسرعت

وپرگنجایش‌ترینکهداردقرارSecondary Storageثانویهحافظه:4سطحدر
.استحافظهمراتبسلسلهدرحافظهکندترین

.می‌شودنامیدهHard Disk Drive (HDD)سختدیسکثانویهحافظهمعمولاً
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:حافظهواحدکوچکترین

bit(بیت)عبارتمخففbinary digitاستدوتاییرقممعنیبه.

کارهایدرامروزرایجعددنویسیکه،(Decimal)دهمبنایدرعددنویسیدرکههمان‌طور
.می‌رودبه‌کار۹و0،1،۲،۳،۴،5،۶،۷،۸رقمدهاست،روزمره

.یکوصفر:داردوجودرقمدوفقط(باینری)دومبنایدرعددنویسیدر

رقمهفتدو،مبنایدر1001101مثلعددیمثلاًمی‌گویند؛bitیکارقاماینازهریکبه
.داردبیتهفتیا

.آیدمیوجودبهکلیدیکشدنروشنیاخاموشباکهاستواحدیکbitحقیقتدر

صفرمحتویبودخاموشهرگاهواستیکمحتویbitبودروشنکلیدگاههرنتیجهدر
.بودخواهد

.داردبستگیکامپیوترساختاربهکهبالعکسیاو

.استکامپیوترمحاسباتقطعیتدلیل1و0

!والسلام.نیستقطعا،یااست،قطعیت،بهیایعنی
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Byte(بایت)چیست؟

.استکوچکیبسیارواحدتنهاییبهbitیکگفتیمکههمانطور

.باشدمی1یا0شاملفقطچون

.داریمنیازbitبیشتریتعدادبهکنیمذخیرهراداریمعنیاطلاعاتبتوانیماینکهبرای

.شودمیفراهممعنیبااطلاعاتکردنذخیرهامکانهاbitازمشخصیترکیببا

.آیدمیوجودبه8bitگرفتنقرارهمکنارازبایت،Byteیک

رارقهمکنارراکوچکگیریاندازهواحدهایراحتی،برایروزمرهزندگیدرماکهطورهمان
میوه،گرم۲000بگوییماینکهجایبهمثلاکردیمدرستبزرگتریهایواحدودادیم

اندازهردراحتیبرایراهامعیاراینهمکامپیوتردنیایدرپسمیوه،(گرم)کیلو۲میگوییم
.پردازیممیآنبهادامهدرکهاندآمدهوجودبهگیری
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کامپیوترحافظهگیریاندازههایواحدجدول

-bitکوچکترین‌واحد‌برای‌نگه‌داری‌صفر‌یا‌یک.

-Byteبه‌هشت‌Bit که‌کنار‌هم‌قرار‌بگیرند‌میگیم‌یک‌Byteبقیه‌معیار‌ها‌را‌از‌کنار‌هم‌قرار‌
.ها‌نامگذاری‌میکنیمByteدادن‌
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(مطالعهجهتصرفا) :ابهامرفع

بیت؟1000چرا

کیکهمعتقدندافرادازبسیارینیزدلیلهمینبهواست1000معنایبهعملاکیلوکلمه
.بودخواهدبیتهزاریکمعنیبهکیلوبیت

بیت؟1024چرا

مانندددیععملاومی‌کنندکاردودویییاباینریتصاعداساسبرداده‌هاکامپیوتردانشدر
اینهبعددتریننزدیکنیزدلیلهمینبهوداشتنخواهدجایباینریتصاعددر1000
طرحمکیلوبیتیکبرایدرستپاسخبه‌عنوانراآنگروهیکهاست10۲۴بابرابرمیزان

.می‌کنند

امپیوترکبادیربازازکههستندافرادیعمومابه‌صورتکرده‌اندانتخابرابیت10۲۴پاسخکهکسانی
امپیوتریکاطلاعاتیادگیریبرایقدیمی‌ترافرادآموزش‌هاییاکتبرویازاینکهیاوداشتهسروکار
می‌شدگفته10توانبه۲معادلبیت10۲۴بهکیلوبیتیکمیزانامرابتدایدرزیراکرده‌اند،اقدام
باآنشدنجایگزینوکیلوبیتمیزانعمومیکاربریرفتنبینازوکامپیوترهاپیشرفتبهتوجهباولی

.شدرندبیت۳توانبه10یعنی1000میزانبهکیلوبیتعملابالاتر،مقادیر
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سیستم اعداد
کامپیوترها چگونه صحبت می کنند؟
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Decimal

.گرددبرمی‌شمارشبرایبشرنیازبهاعدادوجودیفلسفه

.باشندمیمایروزمره‌زندگیازجدانشدنیبخشیامروزدنیایدراعداد

اعدادیستمسایمداشتهسروکارآنباالانتاابتداییاولازماکهاعدادیسیستمکلیبطور
.باشدمیDecimalدسیمالهمانیادهیدهیا10مبنایدر

.باشندمی‌۹…،0،1دارمعنیرقم10دارایمبناایندراعداد

(ازوای)هاشکستگیتعدادبهمعنی‌داررقمنهاینبرای۹…،0،1هایعلامتازاستفادهدلیل
.برمی‌گرددآن‌هانمایشدر
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Decimal

ودگانصدهگان،یکان،چپبهراستسمتازترتیببهارقامده،مبنایدراعدادنمایشدر
.کندمیبیانرارقمهرارزشکهمی‌شوندنامیده…

.می‌باشدیکی۸وتاییدهبسته۶صدتایی،بستهسهشامل۳۶۸عددمثالعنوانبه-

:بگیریدنظردررا۴۹۳۷۶عدددیگرمثالیدر-

وصفرکدهایصورتبههستیدهاآنخواندنحالدرکهکلماتیهمینبدانیداستجالب
باینری؟چراسوال؟.می شوندثبتشماکامپیوتربر روی(باینری)یک
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کنند؟میاستفادهباینریاعدادازهاکامپیوترچرا
.استدیگرییایکیمعنایبهباینری

.استممکنگزینهدوازیکیانتخابشاملباینریانتخابمثال،برای

یانماددوازفقطکهشود،میتوصیف۲پایهاعدادسیستمازاستفادهباباینریعددیک
1و0معمولاً:کندمیاستفادهمختلفاعداد

.استآنبودنسادهمحاسباتدرباینریاعدادسیستمازاستفادهاصلیدلیل

.فهمندنمیمامانندرااعدادیازبانکامپیوترها

هایسیگنالوهاسوئیچهستند،دسترسدرآنهاباکاربرایواقعاًآنهاکهچیزیتنها
.خاموشچهوروشنچهاست،الکتریکی

دراطلاعات،واهدادهنمایشبرایکند،کاردهیدهسیستمباکامپیوترتابوداینبرقراراگر
برایمختلفسطوحباالکتریکیسیگنال10بهحداقلکامپیوترافزارسختسازیپیاده

.داشتیمنیازیکدیگرازدهیدهسیستمدرمختلفرقمدهتشخیص
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.میدهدافزایشراافزارسختطراحیهزینههمروشاین

.میبردبالاخطارااحتمالقطعیت،عدمدلیلبههم

.آوردمیبوجودعملدررازیادیبسیارپیچیدگینتیجهدرو

بهآن،یسازپیادهکهبگردیمنویسیعددبرایروشیدنبالبهبایددلیلهمینبهپس
.باشدداشتهنیازسیگنالکمترین

روشیبایدآنهاست،نداشتنوجود-2یاداشتنوجود-1:سیگنالوضعیتاینکهبهتوجهبا
.(1و0)شودبردهکاربهآندراعدادنوشتنبراینماددوفقطکهببریمکاربه
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(Binary)دودوییسیستم

ازقبلمختلفنماددهاینکهجایبهاماکند،میعملصورتهمینبه۲پایهاعدادسیستم
.داردوجودعدددوفقطباشد،دسترسدردیگریرقمشدناضافه

معمولیروشدرمیشودنوشته10010صورتبهروشایندرکهعددیمثلاحساباینبا
:شودمیمحاسبهزیرصورتبهنویسیعدد

21

محمد سعید صفایی–مبانی کامپیوتر 

سیستم اعداد w
w
w
.Saeid

Safaei.ir



باینریسیستمدرمتننمایشنحوه

گذاریواحدمتنیلفاییکبرایبخواهیمعبارتیبهوکنیمبندیتقسیمرامتنیفایلیکاگر
الفباحروفوکلمهجمله،پاراگراف،:شاملکوچکبهبزرگازماواحدهایدهیمانجام

.بودخواهند

ازههمیشماشین،توسطعملیاتانجامامکانوساده‌سازیبرایکامپیوتریسیستمدر
.می‌شوداستفادهواحدبزرگترینبهتبدیلبرایواحدکوچکترین

دگذاریکازمتنیاطلاعاتنمایشوذخیره‌سازیدریافت،جهتشماکامپیوترسیستمدر
.می‌شوداستفادهحروف

.می‌شونداعدادبهتبدیلنیزحروفکهگفتمی‌توانواقعدر

درالبتهکهاستحروفازسادهکدگذارییکاین

یاASCIIکدهایازمدرنکامپیوترهای

Unicodeیکسانیماهیتکهمی‌شوداستفاده

.استمتفاوتآن‌هاکدگذاریروشتنهاودارند
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(دودویی)تبدیل مبنا 
Binary
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دومبنایبهدسیمالاعدادتبدیلبرایمتوالیتقسیمروش

تبدیلعنییکردبیانتوانمینیزدیگریهایادبیاتبارادودوییبهدهیدهمبنایتبدیل
،Binبه Decیاباینریبهدسیمالمبنای

ومی‌کنیمتقسیم۲برراعددهربارکهمی‌شودعملصورتاینبهمتوالیتقسیمروشدر
.می‌دهدتشکیلراعددازبیتیکآن،باقی‌مانده

بهراقسمتخارجپایان،دروبرسیم1قسمتخارجبهکهمی‌شوندانجامزمانیتاتقسیم‌ها
.می‌کنیماضافهبیت‌ها

:کنیدتوجهزیرمثالبه
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بلعکسودومبنایبهدسیمالاعدادتبدیلبرایترازوروش

روشنایبودنزمانبربخاطرولیاستمرسوموپایهروشیکمتوالیتقسیمروشچندهر
.نیستکاربردیچندانمتوالیتقسیماتروشگفتتوانمی

باکهیقدیمهایترازواساسبرروشییکابتداکهاستایندهیممیانجامکهکاریپس
.کنیممیایجادکردندمیکاروزنه

1هایوزنهماصحیحاعداددریعنیشدمیاستفادهعرفهایوزنازقدیمیترازوهایدر
وکیلویی1هایوزنهمجموعازکیلو۳وزنمحاسبهبرایوداشتیمکیلویی10و۲،5کیلویی

.کردیممیاستفادهکیلویی۲
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.شناسیمبرااعدادسیستمدرخودمانهایوزنهداریمنیازابتداماترازوروشازاستفادهبرای

پسستهدودوییسیستماساسبرتبدیلاتدرماکاراساسگفتیمهمقبلاً‌کههمانطور
:کنیممیمشخصزیربصورتراخودماندودوییهایوزنه

هایوزنهمبناهاتبدیلسیستمدرمابدانیمتاکنیممیتمرینباهمراجدولاینباریکپس
.داریمرا…،1،۲،۴،۸،1۶،۳۲،۶۴،1۲۸،۲5۶،51۲،10۲۴،۲0۴۸،۴0۹۶

بدستایبرمناسبهایوزنهتخصیصفقطماکارهامبناتبدیلآموزشدربعدبهاینجااز
.هستنظرموردعددآوردن
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.آوریممیبدستزیرشکلطبقروشاینبا1۹عددآوردنبدستبرایمثالیابتدادر

درپسداریم1+۲+1۶هایوزنهبهاحتیاج1۹عددآوردنبدستبرایبالامثالدر
می0نشدهاستفادههایوزنهبجایو1اندشدهاستفادهکههایوزنهاینجایجدول
.گذاریم

.را به ما خواهد داد19به همین راحتی اعداد باینری بدست آمده باینری عدد 
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مالشکطبقکنیمتبدیلباینریبهخواهیممیرا5۸۳عددکنیممیامتحانرادیگریمثال
:کردخواهیمانتخابرازیرهایوزن
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دهیدهبهدودوییمبنایتبدیلازمثالی

برعکسمالدسیبهباینرییادهیدهبهدودوییمبنایتبدیلبرایمبناتبدیلآموزشدر
.دهیممیانجامرابالاکار

راهاوزنهاست1کهجاهاییوگذاریممیهاخانهدرترتیببهراخودمانباینریعددیعنی
.کنیممیجمعباهم

درشکلطبقراعدداین۲مبنایدر(100101)عدددهدهیمقدارآوردنبدستبرایمثلاً
:کنیممیجمعباهمراوزنشانهستند1کههاییخانهسپسدهیممیقرارجدول
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:اعدادسیستمهایسایر

octalهشتایی

.اندشدهتشکیل۷تا0ارقامازوباشدمی۸اعدادمبنایسیستمایندر

چوننیستهشتمبنایدر۸۴۶5۲۳اماباشدمیهشتمبنایدرعددیک15۴۶۷۳مثلا
.استهشتعددشامل

hexa decimalتاییشانزده

.اندشدهتشکیلFتاAحروفو۹تا0ارقامازوباشدمی1۶اعدادمبنایسیستمایندر

.گیرندمیقراراستفادهمورد15تا10اعدادنمایشبرایFتاAحروفواقعدر

.باشندمیشانزدهمبنایدراعدادیC456Fیا598A23مثلا

.  در ادامه آموزش به تبدیل سایر مبناهای اعداد صحیح و اعشاری خواهیم پرداخت
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با تشکر از همراهی شما

محمد سعید صفایی صادق

w
w
w
.Saeid

Safaei.ir

www.SaeidSafaei.ir
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